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1

1.1

1.2

ALLGEMEINES

YVORGANG

Die Alpenland Wohn- und Sozialbau GmbH beabsichtigt die Bebauung des Mihlen-
hofs in Sonthofen-Hinang, Flurnummer 1277/2 und 1277/3. Das Bauvorhaben um-
fasst insgesamt 5 Einfamilienhauser mit folgenden Abmessungen:

»  Haus 1, 3, 5: jeweils 16 m x 7 m, entsprechend ca. 112 m ? je Haus
«  Haus 2, 4: jeweils 9,5 m x 9,25 m, entsprechend ca. 88 m? je Haus

Zur Erkundung der Untergrundverhéaitnisse wurden 2 Bohrungen sowie 8 Ramm-
sondierungen ausgefuhri.

Herr Ganz erteilte am 20.06.2018 — in Veriretung der Alpenland Wohn- und Sozial-
bau GmbH — der GEO-CONSULT den Auftrag, die Feldarbeiten gemafl Angebot
vom 05.06.2018 auszufilhren und ein Baugrundgutachten zu erstellen.

Das Baugrundgutachten liegt hiermit vor,

UNTERLAGEN

a) Planunterlagen AB Milier, Fischen, u.a.:
- Lageplan M 1:1000, Plan 100, 16.04.2018.
- Vorentwurf Haus 1+3, M 1:200, Plan 60, 16.04.2018.
- Vorentwurf Haus 2+4, M 1:200, Plan 61, 16.04.2018.

b) Geologische Ubersichtskarte von Bayern M 1:200.000, Blatt CC8726 Kempten,
Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover, 1983.

c) Geologische Karte der Republik Osterreich, M 1:50.000, Blatt 113 Mittelberg,
Geologische Bundesanstalt, Wien, 1990.

d) Geologische Karte von Bayern M 1:25.000, Blatt 874 Fischen, Geologische Lan-
desuntersuchung des Bayerischen Oberbergamtes, Minchen, 1930.

e) Angebot vom 05.06.2018.
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f) Auftrag vom 20.06.2018.

g) Schichtenverzeichnisse der Bohrungen B-1 und B-2 einschl. der entnommenen
Proben.

h) Rammsondierprotokolle mit der schweren Rammsonde DPH-1 bis DPH-8.
i} Vermessungsprotokoll.

i} BV Seliner, Baugrunderkundung mit Baugrundgutachten, Geo-Consuit, Proj.-Nr.:
G-410716, 10.01.2017.
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2 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

2.1 BOHRUNGEN

Die Bohrungen wurden am 28.09.2018 ausgefihrt.

Anzahl: 2 (B-1+B-2)
Tiefe: B-1 : 80 m
B-2 : 80 m
Bohrverfahren und Rammkernbohrung 146 mm mit
Durchmesser: Verrohrung 178 mm
Lage der Bohrungen: siehe Lageplan in Beilage 1
Graph. Darstellung: siehe graphische Darstellung in Beilage 2
Schichtenverzeichnisse: siehe Beilage 3

2.2 RAMMSONDIFRUNGEN

Die Rammsondierungen wurden vom 10.-14.08.2018 ausgefuhrt.

Anzahl: 8 (DPH-1 — DPH-8)
Tiefe: DPH-1 : 81 m
DPH-2 : 57 m
DPH-3 : 46 m
DPH-4 : 43 m
DPH-5 : 76 m
DPH-6 : 86 m
DPH-7 : 3,2 m
DPH-8 : 3,8 m
Art: schwere Rammsonde nach DIN EN I1SO 22476-2
Lage der Sondierungen: siehe Lageplan in Beilage 1
Graph. Darstellung: siehe graphische Darstellung in Beilage 2

Sondierprotokolle: siehe Beilage 4
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2.3 EINMESSUNG DER UNTERSUCHUNGSPUNKTE

Die Untersuchungspunkte wurden nach Lage und Héhe am 09.08.2018 eingemes-
sen. Alle Héhenangaben beziehen sich auf die Deckeloberkante folgender Schach-
te:

«  DOK Schacht HNMK410 = 814,75 mNN

«  DOK Schacht HNMK350 = 821,61 mNN
Die Hoéhen wurden aus dem Spartenplan der Stadtwerke Sonthofen entnommen.
Die Hohenfestpunkte sind in den Lageplan in Beilage 1 eingetragen.

Alle Héhenangaben in den geologischen Schnittprofilen in Beilage 2 beziehen sich
auf die o.g. Héhenfestpunkie.
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3 BESCHREIBUNG DER UNTERGRUNDVERHALTNISSE

Gemal der zur Verfilgung stehenden geologischen Karten ist im Bereich des Bau-
vorhabens mit Moréneablagerungen zu rechnen. Oberhalb der Moréne wurden
Schwemmablagerungen des Hinanger Baches erkundet.

Der tiefere Untergrund wird von den Felsschichten des Flysch (Reiselsberger Sand-
stein, Oberkreide) gebildet.

Die Bodenproben wurden hach DIN 4022 laboranalytisch angesprochen und in den
Schichtenverzeichnissen in Beilage 3 protokolliert sowie nach DIN 4023 in Schich-
tenprofilen (Beilage 2) aufgetragen. Zwischen den einzelnen Aufschliissen wurden
die Schichtgrenzen interpoliert. Da die durchgefuhrten Untersuchungen nur punktu-
elle Aufschliisse darstellen, kénnen Schwankungen der Schichtgrenzen nicht aus-
geschlossen werden.

Nachfolgend werden die einzelnen Schichten ihren Eigenschaften entsprechend
zusammengefasst und beschrieben.

3.1 SCHICHTBESCHREIBUNG

3.1.1 SCHWEMMABLAGERUNGEN

(violette Signatur in Beilage 2)

Unter der Humusdecke wurden die Schwemmablagerungen des Hinanger Ba-
ches erkundet. Die Schichten zeigten bei den Bohrungen eine Ausbildung als
(kiesiger), sandiger Schiuff; als +/- schluffiger Sand sowie als teils steiniger,
+/- schiuffiger, sandiger Kies.

Entsprechend der wechselnden Zusammensetzung wurde auch eine stark un-
terschiedliche Lagerungsdichte bzw. Konsistenz erkundet.

Die Rammsondierungen zeigten innerhalb der weich-konsistenten Schwemm-
ablagerungen (ber groBere Abschnitte sehr geringe Schiagzahlen von nur
1-2 Schiag / 10 cm Eindringtiefe.

In diese weichen Schichten sind kiesige Lagen eingeschaltet. Dort stiegen die
Schlagzahlen der Rammsondierungen auf 5 bis >10 Schlag / 10 cm Einbinde-
tiefe, entsprechend einer lockeren und teilweise mitteldichten Lagerung. Der in-
homogene Aufbau wird durch die starken Wechsel der Schlagzahlen in den
Rammdiagrammen in Beilage 2 und 4 verdeutlicht.



GEO-CONSULT -9-
Allgadu GmbH Bebauung Mihienhof, Hinang

Aufgrund der stark wechselhaften Ausbildung sind die weichen Schichten fur
das Tragverhalten mafigebend. Die Schwemmablagerungen sind daher gering
tragfahig und damit stark kompressibel. Die bindigen Anteile sind stark wasser-
und frostempfindlich sowie gering wasserdurchlassig. Die Kiese und Sande sind
gering bis mittel wasser- und frostempfindlich sowie gut bis mittel wasserdurch-
lassig. Die Sande sind flie- und erschitterungsempfindlich.

3.1.2 MORANE
(gelbe und orange Signhatur in Beilage 2)

Unterhalb der Schwemmablagerungen wurden durchwegs Moréneablagerun-
gen erkundet. Die Moréne zeigte in den Bohrungen eine Ausbildung als steini-
ges, sandiges Kies-Schiuff-Gemisch; als Schiuff-Sand-Gemisch sowie als
+/- schluffiger, sandiger Kies. Die Kiese waren in groflerer Tiefe teilweise verba-
cken.

Entsprechend den Ablagerungsbedingungen einer Mordne kann die Kornzu-
sammensetzung ortlich stark wechseln. Insbesondere ist 6rtlich mit einem ho-
heren Steinanteil zu rechnen. Zudem kénnen Findlingsblécke nicht ausge-
schlossen werden.

In den Profilschnitten wurden die Moraneschichten nach der Konsistenz noch-
mals unterschieden. Die gelbe Signatur steht flr eine steife Konsistenz bzw. an-
nahernd mitteldichte Lagerung; bei einer orangen Signatur liegt eine zumindest
halbfeste Konsistenz bzw. zumindest mitteldichte Lagerung vor.

Die Rammsondierungen zeigten innerhalb der steifen Moréne einen Anstieg der
Schlagzahlen auf im Mittel 4-7 Schlag / 10 cm Eindringen, entsprechend einer
steifen Konsistenz bzw. anndhernd mitteldichten Lagerung.

Beim Erreichen der zumindest haibfesten Moréne zeigten die Sondierungen
einen deutlichen, teils sprunghaften Anstieg der Schlagzahlen auf = 8 Schlag.
Teilweise stiegen die Schlagzahlen nach wenigen Dezimetern auf > 30
Schlag /10 ¢m Eindringen, entsprechend einer sehr festen Konsistenz. Die
Spitzen im Rammdiagramm deuten auf Steine und Blécke hin.

Die Moraneschichten sind bei einer steifen Konsistenz mittel tragféhig und mit-
tel kompressibel; bei einer zumindest halbfesten Konsistenz sind die Schichten
gut tragfahig und gering kompressibel. Die Schichten sind mittel bis stark was-
ser- und frostempfindlich sowie je nach 6rtlichem Schluffanteif gering bis mittel
wasserdurchlassig.

Die zumindest halbfesten Moraneschichten kénnen als wasserstauend betrach-
iet werden.
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3.2 HYDROLOGISCHE VERHALTNISSE

Das Gelénde liegt am nordlichen Ufer des Hinanger Baches. Auf dem Gelande liegt
ein bachbegleitender Grundwasserspiegel vor. Bei den Untersuchungen wurden fol-
gende Wasserstande erkundet:

Tabelle 1: Wasserstéande

Messpunkt Datum Wasserstand Wasserstand
[m] unter Gelénde [MNN]

B-1 28.09.2018 1,61 810,19

B-2 28.09.2018 3,60 811,59
DPH-4 14.08.2018 3,80 810,91
Hinanger Bach

WSP-1 09.08.2018 ~ 811,27
WSP-2 09.08.2018 - 814,52

Die erkundeten Wasserstande stimmen sehr gut mit dem Bachwasserstand WSP-1
berein, was auf eine direkte Korrespondenz mit dem Hinanger Bach hindeutet.
Den Grundwasserleiter stellen Kiese und Sande der Schwemmablagerungen dar.

Der Hinanger Bach ist im Bereich der Bauvorhaben nicht verbaut und hat sich zwi-
schen ca. 1,5 m und 2 m bei Haus 1 — 4 und ca. 4,5 m bei Haus 5 tiefer als das Ge-
Jande eingeschnitten.

Ostlich der Bauvorhaben veriauft der Hinanger Bach in einem ca. 5 m tiefen, befes-
tigten Natursteingerinne. Nach Angabe von Anwohnern steigt der Wasserspiegel
bei Hochwasser bis ca. 1 m unter die Krone der Natursteinmauer, entsprechend ei-
nem Wasserspiegelanstieg von ca. 4 m.

Angaben zu den Hochwasserstanden bzw. zur Flutung des Gelandes liegen im Be-
reich der Bauvorhaben nicht vor. Von einer Uberflutung der ufernahen Bereiche ist
allerdings auszugehen, entsprechend einem Hochwasserstand von ca. 3 m Gber
Bachsohle.

Fur die endgliltige Festlegung der Hochwasserkote wird eine Abstimmung mit dem
WWA Kempten empfohlen.

Die Wisser innerhalb der anstehenden Schichten sind nach allgemeiner Erfahrung
als nicht betonangreifend nach DIN 4030 einzustufen.
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4 BODENKLASSIFIZIERUNG UND BODENPARAMETER

Nachfolgend werden die erkundeten Boden klassifiziert und fiir die erforderlichen
statischen Berechnungen Bodenparameter angegeben.

4.1 BODENKLASSIFIZIERUNG

Tabelle 2: Bodenklassifizierung

Schicht- Konsistenz / Bodenart Bodengruppe Bodenklasse Bodenklasse
ansprache Lagerung DIN 4022 DIN 18 196 DIN 18 300  DIN 18 301
(2012)* (2012)*

Schwemmablagerungen

Humus weich MU OH 1 BO 1

* kiesiger,  weich Us,g UL/AUM 4 BB 2
sandiger Us

Schluff

+ schiuffiger locker S,u'-u SE/SU/SU* 3/4 BN 1+2
Sand S

+ schiuffiger, locker- G,8-8",L'-1,X GUIGU* 35 BN 1+2 /BS 1
+ sandiger  mitteldicht

Kies mit

Steinen

Morine

sandige steif G-U,s,x UL/UMIGU* 4-8 BB 2-4 /BS 1
Kies- - Ugs

Schluff- 2 halbfest

Gemisch mit

Steinen

* schiuffiger, = mitteldicht G,s,u'-uU GUIGU" 3/4 BN 1+2
sandiger teils verbacken

Kies
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Schicht- Konsistenz/ Bodenart Bodengruppe Bodenklasse Bodenklasse
ansprache Lagerung DIN 4022 DIN18196 DIN18 300 DIN 18 301
(2012)* (2012)*
Sand- steif S-u UL/UM/SU* 4-6 BB 2-4
Schiuff-

Gemisch z halbfest

Innerhalb der Morédne wurden Steine erkundet. Zudem kénnen auch Findlingsblo-
cke bis in m* — Grofle nicht ausgeschlossen werden. Bei einem hdheren Steinantell
erhthen sich die Bodenklassen wie folgt:

DIN 18 300  DIN 18 301

(2012)* (2012)*
> 30 % Steine von > 63 mm bis 0,01 m?® Rauminhalt 5 BS 2
< 30 % Steine von 0,01 m® bis 0,1 m® Rauminhalt 5 BS 3
> 30 % Steine von 0,01 m?® bis 0,1 m® Rauminhalt 6 BS 4
Biocke > 0,1 m® Rauminhalt 7 BS 4
FV4-FV B

* Seit 08/2015 liegt eine neue Fassung der DIN 18 300 vor. In der neuen Ausgabe wurden
aus den bekannten Bodenklassen Homogenbereiche. Eine Zusammensteliung der Homo-
genbereiche kann der Bellage 6 enthommen werden. Die Angabe der ,alten” Bodenklassen
besitzt nur rein informativen Charakter.
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4.2 BODENPARAMETER

Tabelle 3: Bodenparameter

Bodenschicht Y "

kKN/m® kN/m? kN/m? MN/m?

Schwemmablagerung 19,0 9,0 22,5-27,5 0 -4
inhomogen 25,0

Morine 20,0 10,0 27,5 3-8 5-20
steif 5 10
Morane 21,0 11,0 27,5 10-20 40 - >80
= halbfest 15 60

* je nach ortlicher Konsistenz

Die oben genannten Rechen-Mittelwerte basieren auf den Untersuchungsergebnis-
sen, DIN 1055 Teil 2 und auf Erfahrungswerten bei vergleichbaren Boden.

4.3 SOHLWIDERSTAND NACH DIN 1054

Schwemmablagerungen

Aufgrund der inhomogenen Ausbildung bzw. der Uberwiegend weichen Konsistenz
kdnnen fur diese Schichten keine allgemein gultigen Bemessungswerte des Sohlwi-
derstands angegeben werden. Von einer punktuellen Lastabtragung in den
Schwemmablagerungen wird genereli abgeraten.

Mordneablagerungen

Die Moraneschichten zeigten im Ubergangsbereich eine zumindest steife Konsis-
tenz und sind somit zur Aufnahme von Fundamentlasten geeignet.

Fiir Einzel- und Streifenfundamente mit Fundamentbreiten zwischen 0,5 und 2 m
wird empfohlen, folgende Bemessungswerte des Sohlwiderstands nicht zu Uber-
schreiten:
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Tabelle 4. Bemessungswerte org des Sohlwiderstiands nach DIN 1054 (2010) fur
die steife Moréane

Einbindetiefe des Bemessungswerte org flr
Fundaments Einzel- und Streifenfundamente
(m}) (kN/m?)
0,5 210
1,0 250
1,5 310
2,0 350

Die angegebenen Bemessungswerte beziehen sich auf DIN 1054 (Stand 12/2010),
Tabelle A 6.6 fur gemischtkérnigen Baugrund mit steifer Konsistenz. Die Werte
stellen Bemessungswerte des Sohlwiderstands und keine  zul&ssigen
Bodenpressungen nach DIN 1054 (1976) dar.

4.4 BETTUNGSMODUL

Sofern die Grindung als Plattengrindung ausgefihrt wird, kann zur Anwendung ei-
ner Berechnung nach dem Bettungsmodulverfahren der Bettungsmodul k; wie folgt
bestimmt werden:

ks = mittlere Bodenpressung / mittlere Setzung ( MN/m?® )

Die Setzungen kénnen hierbei nach den gangigen Verfahren unter Zugrundelegung
der minimalen / maximalen Steifeziffern nach Tabelie (3) bestimmt werden.

Grundsatzlich ist darauf hinzuweisen, dass der Bettungsmodul keine einheitliche
Grofle darstellt und sowohl von der Belastung als auch von der Fundamentabmes-
sung abhangig ist und das Bettungsmodulverfahren horizontale Einflisse aus be-
nachbarten, stark unterschiedlichen Sohidriicken nicht beriicksichtigt.

Sofern zur Bemessung der Bodenplatte von einem einheitlichen Wert ausgegangen
wird, kann von einem Bettungsmodul

ks = 5 MN/m®

ausgegangen werden. Der Bettungsmodul ist nach Vorliegen der exakten Boden-
pressungen und Fundamentabmessungen sowie der Bauwerkssteifigkeit nach den
gangigen Verfahren zu Uberprifen.

Die Bettungsziffer gilt nur fiir eine Bodenplatte auf einem lastverteilenden Kieskoffer
gemald Abschnitt 5.1.2.
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4.5 ERDBEBENZONE NACH DIN EN 1998

Das Gelande liegt nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01 in der

» Erdbebenzone 1
» Untergrundklasse R
» Baugrundklasse C/B

Die Horizontalbeschleunigung aus dem Lastfall Erdbeben ist damit zu berlcksichti-
gen.
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5 BAUTECHNISCHE FOLGERUNGEN

5.1

51.1

5.1.2

GRUNDUNGSBEURTEILUNG

HOCHWASSERSCHUTZ

Die finf Bauvorhaben liegen im unmittelbaren Nahbereich des Hinanger Ba-
ches. Ostlich der Bauplatze verlauft der Bach in einem befestigiem Gerinne.
Gemal Angaben von Anwohnern steigt das Wasser auf bis zu ca. 4 m uber
Sohle. Zudem sind entsprechend Gefahrenhinweiskarte mehrere Uberflutungen
sowie Verklausungen der Briicke an der Ortsdurchfahrt bekannt. Es ist daher
nachweislich mit groen Wassermassen bei Starkregenereignissen zu rechnen.

Es wird daher ausdricklich eine Abstimmung mit dem WWA Kempten empfoh-
len, um den héchsten Wasserstand auf dem Gelénde festzulegen. Fir die Vor-
planung kann von einer Kote von ca. 3 m Uber Bachsohle ausgegangen wer-
den.

Das gesamte Grundstiick mit den Hausern 1-4 ist auf die Hochwasserkote +
0,5 m Zuschlag anzuheben. Die Béschung zum Hinanger Bach ist mit Wasser-
bausteinen (Kolkschutz) zu sichern.

Bei Haus 5 ist das Grundstlick bereits 4,5 m hoher als die Bachsohle. Hier liegt
voraussichtlich bereits ein ausreichender Hochwasser vor. Um Auswaschungen
in der Béschung zu vermeiden, wird ebenfalls eine Sicherung mittels Wasser-
bausteinen empfohlen.

GRUNDUNG HAUSER 1-4

Einzelheiten zu den Untergrundverhéitnissen kénnen den graphischen Darstel-
lungen in Beilage 2 entnommen werden. GemaR aktuellem Kenntnisstand ist
keine Unterkellerung vorgesehen. Die OK RohfulBboden EG ist entsprechend
der Hochwasserkote inkl. Sicherheitszuschlag anzupassen bzw. ist das Gelan-
de bis auf diese Kote anzuheben.

Wie aus Beilage 2 ersichtlich, stehen oberflachlich gering tragfahige Schwemm-
ablagerungen an. Die Schwemmablagerungen reichen bis zwischen 2 m und
6 m unter Gelande.
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Grundsatzlich missen die Lasten in die Moraneschichten abgetragen werden.
Von einer punktuellen Lastabtragung innerhalb der Schwemmablagerungen
wird ausdricklich abgeraten.

Bei den voriiegenden Verhéalinissen stellt eine Bohrpfahlgriindung, die die Ge-
baudelasten in die zumindest halbfeste Mordne abtrigt, eine weitestgehend
setzungsfreie Grindung dar. Fir die Bemessung der Bohrpfahle wird empfoh-
len, folgende Grenzwerte (Bruchwerte) anzusetzen:

Tabelle 5: Bruchwerte (Grenzwerte) fir GroBbohrpfahle

Mantelreibung g« Schwemmablagerungen weich ———-

Moréane steif 0,06 MN/m?
Moréne 2 halbfest 0,12 MN/m?

Spitzendruck qux  Schwemmablagerungen weich —
Morane steif —

Morane = halbfest 3,0 MN/m?

Die Pfahie missen mindestens 3 m in die Moraneschichten einbinden (gelbe
und orange Schicht). Bei den Pfahlbohrarbeiten wird eine fachkundige Uberwa-
chung, insbesondere bei den ersten Pfahlen empfohlen. Durch die ausfiihrende
Firma ist ein Pfahlprotokoll zu fuhren.

Bei der Herstellung von unmittelbar benachbarten Pfahlen mit unterschiedlicher
Einbindetiefe ist der jeweils tiefere Pfahl zuerst herzustellen, um zu verhindern,
dass durch den tieferen Pfah! hdher liegende Pfahisohlen aufgelockert werden.
Bei der Herstellung der Pfahle sind die einschldgigen Normen, insbesondere
die DIN 10564, DIN EN 1997-1 sowie DIN EN 1536 zu beachten und einzuhal-
ten.

Der EG-FuRboden ist dann als freitragend gespannte Platte mit Lastabtragung
Uber die Bohrpfdhle auszubilden. Unter der Bodenplatte ist ein Kieskoffer
(z 0,4 m) aus Frosischutzkies (mit U = 5 %) als kapillarwasserbrechende
Schicht einzubringen. Unter dem Kieskoffer ist ein Geotextil (GRK z 3) zu verle-
gen.

Bei einer Bohrpfahlgrindung wird eine ausreichende Kolksicherheit durch die
Bohrpfahle erreicht.

Alternativ kann die Grindung auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte erfol-
gen. Unter der Bodenplatte wird ein lastverteilender Kieskoffer aus Frostschutz-
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kies (U < 5 %) mit einer Mindeststarke von 1,2 m empfohlen. Aufgeweichte
Schichten sind zusétzlich auszutauschen. Unter dem Kieskoffer ist ein Geogitter
{(biaxial, knotenfest, Zugfestigkeit quer/langs > 30 kN/m?) zu verlegen. Das Geo-
gitter ist nach der ersten Schiitlage zumindest 2 m in den Kieskoffer einzu-
schlagen, um eine seitliche Stabilisierung der untersten Schittlage zu errei-
chen. Unter das Gitter ist ein Geotextil (GRK = 2) als filterstabile Trennschicht
gegen die bindigen Béden zu verlegen bzw. es kénnen auch kombinierte Vlies-
Gitter-Systeme mit einer entsprechenden Zugfestigkeit verwendet werden (z.B.
Naue Combigrid 30/30 Q1 151 GRK 3 oder Vergleichbares).

Der Kieskoffer ist lagenweise (< 0,4 m) einzubringen und zu verdichten. Die
Verdichtung ist durch Plattendruckversuche nach DIN 18134 zu Uberpriifen. Auf
der obersten Schiiitlage ist ein E,, — Wert von >120 MN/m? bei einern Verhait-
niswert Ev. / Evy < 2,5 nachzuweisen. Im Kieskoffer ist ein Lastausbreitungswin-
kel von 45° zu berlicksichtigen. Zwischen Aullenkante Bodenplatte und Bach-
sohle ist ein Winkel von £ 30° einzuhalten. Die Bemessung der Bodenplatte
kann nach Abschnitt 4.4 erfolgen.

Die Grindung mittels einer elastisch gebetteten Bodenplatte stelit eine set-
zungsbegrenzende, jedoch keine setzungsverhindernde Griindungsmaflnahme
dar. Zudem besteht ein erhdhtes Risiko vor Ausspilungen bei Hochwasserer-
eignissen. Daher ist hier besonders auf eine Kolksicherheit zu achten.

Alle unterschiedlich tief gegriindeten sowie unterschiedlich hoch belasteten Ge-
baudeteile sind vollkommen voneinander abzufugen, sofern das unterschiedli-
che Setzungsverhalten nicht aus statischer Sicht in Kauf genommen werden
kann (generelle Forderung).

Die letztendliche Wahl der Grindung bestimmt auch die Wahl des Auffilimateri-
als fur die ,Hochwasserfreilegung” des Gelandes. Bei einer Plattengrindung ist
verdichtungswilliger Kies der Bodengruppen GW, GE, GI oder GU gemal
DIN 18196 zu verwenden. Bei einer Pfahlgrindung kénnen auch bindige Kies-
Schluff-Gemische (evtl. mit Bindemittel stabilisiert) verwendet werden, da die
Lastabtragung tiber die Bohrpfahle erfoigt. Unabh&ngig vom Schiittmaterial sind
die Boden lagenweise (<40 cm) einzubringen und zu verdichten. Die Verdich-
tung ist durch Plattendruckversuche nach DIN 18134 oder bei bindigen Bdden
durch Dichtebestimmungen nach DIN 18125 zu Gberpriifen. Es ist eine Proctor-
dichte von Dg, = 100 % nachzuweisen.
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51.3

5.2

GRUNDUNG HAUS 5

Bei Haus 5 siehen die tragfahigen Moraneschichten zwischen 1 m und 2 m un-
ter Gelande an. Die Grindung kann hier mittels Einzel- und Streifenfundamen-
ten auf der zumindest steifen Morane mit Bemessung nach Abschnitt 4.3 erfol-
gen.

Alle Schwemmablagerungen sind bis auf die Morane vollkommen durch Mager-
beton auszutauschen. Die Griindungssohlen sind stark wasserempfindlich. Alle
freigelegten Griindungssohlen sind deshalb umgehend durch eine zumindest
10 cm starke Magerbetonschutzschicht zu versiegeln, sofern nicht kurzfristig
der Konstruktionsbeton eingebracht wird.

Der EG-Fuflboden ist dann als freitragend gespannte Platte mit Lastabtragung
Uber die Bauwerksfundamente auszubilden. Unter der Bodenplatte ist ein Kies-
koffer (=2 0,4 m) aus Frostschutzkies (mit U < 5 %) als kapillarwasserbrechende
Schicht einzubringen. Unter dem Kieskoffer ist ein Geotextil (GRK = 3) zu verle-
gen.

Alternativ kann die Griindung auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte erfol-
gen. ks gelten die selben Anforderungen wie in Abschnitt 5.1.2 bereits erlautert.

Zwischen Aufdenkante Bodenplatte und Bachsohle darf auch hier ein Winkel
von 30° nicht Uberschritten werden. Bei einer Grindung mittels Einzel- und
Streifenfundamente muss die Griindungssohle der Fundamente unterhalb die-
ses Winkels liegen.

BAUGRUBENVERBAU UND BOSCHUNGEN

Gemal DIN 4124 durfen freigebdschte Baugruben in den

«  Schwemmabiagerungen nicht steiler als 45° und in den

¢ zumindest steifen Moraneschichten nicht steiler als §0°

angelegt werden. Nach aktuellem Kenntnisstand kénnen alle Béschungen frei an-
gelegt werden.
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53 WASSERHALTUNGS= UND DRAINAGEMASSNAHMEN

Bezlglich der hydrologischen Verhaltnisse wird auf Abschnitt 3.2 verwiesen. Da kei-
ne Unterkellerung vorgesehen ist, werden keine WasserhaltungsmalRnahmen not-
wendig. Bei hohen Wasserstdnden missen gegebenenfalls Stillstandzeiten beim
Bodenaustausch einkalkuliert werden.

Auf eine ausreichende Kolk- bzw. Erosionssicherheit ist zu achten. Dazu kénnen
die Béschungen mittels Wasserbausteinen gesichert werden.

Die Kieskoffer unter den Bodenplatten sind zu drainieren. Fir die Drainagen ist eine
ausreichende Vorflut zu erkunden.

5.4 WEITERE AUSFUHRUNGSHINWEISE

Beim Bauen in kalter Jahreszeit sind MaBnahmen gegen das Eindringen des Fros-
tes in den frostgefahrdeten Grindungsbereich zu treffen.

ir alle Bauteile ist eine frostfreie Mindestgriindungstiefe von zumindest 1,2 m un-
ter dem spateren Gelande einzuhalten.
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6 SCHLUSSBEMERKUNG

Im vorliegenden Baugrundgutachten wurden die durchgefihrten feldtechnischen
Untersuchungen im Sinne eines geotechnischen Untersuchungsberichts nach DIN
1054 ausgewertet und daraus die, fir erdstatische Berechnungen notwendigen Bo-
denkennwerte sowie Griindungsvorschlége erarbeitet. Dariiber hinaus wurden Vor-
schlage und Empfehlungen zur Planung und Bauausfithrung gegeben. Damit sind,
von den am Bau Beteiligten, die Ergebnisse in die weitere Planung einzuarbeiten
und die jeweils erforderlichen Schlisse zu ziehen.

Bei den Tiefbauarbeiten sind die Untergrundverhaltnisse mit dem Ergebnis des vor-
liegenden Baugrundgutachtens zu vergleichen. Bei Abweichungen ist das Biro
GEO-CONSULT zu versténdigen.

Das Baugrundgutachten darf nur als Gesamtes an Dritte weitergegeben werden.
Bei der Weitergabe von einzelnen Kapiteln oder Anlagen besteht die Gefahr einer
Fehlinterpretation.

Zu weiteren Beratungen steht das Bliro GEO-CONSULT gerne zur Verfigung.

GEO-CONSULT
Allgau GmbH

|| -

Christoph Kaufmann, M.Sc. Dipl. - Geologe Toni Sauter
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SCHICHTENVERZEICHNIS

fOr Bohrungen mit durchgehender Gewinnung

£ = o [
Projekt: BV Muhlenhof, Hinang Beilage Nr; 3.1
Projekt Nr: G-710718 Seite 1
Bohrung Nr; B-1 Datum: 28.09.2018
Ansatzhdhe: 811,8
Bohrwerkzeug: Schappe 146 mm bis 8 m Verrohr. 1778 mm bis 5 m
Bis ...m §a) {Benennung der Bodenart und Beimengungen Bemerkungen Entnommene Proben
z\:t:e:tz b) |erganzende Bemerkung Sonderprobe
3 - - Wasserflhrung
K c} |Beschaffenheit d} |Beschaffenheit nach e} |Farbe Ce
punkt nach Bohrgut Beohrvorgang Bohrwerkzeuge |art Nr. Tiefe in m
— — S - Kernverlust (Unterkante)
fi |Ubliche Benennung |g) |geoclogische Benennung th) erupp i) g:lltkge— Sonstiges
a)| Mutterboden GP{ 1 | 0,00-1,00
erdfeucht | GP | 2 1,50
b) GP| 3 2.50
0.40 GP | 4 4,50
’ c)|weich d)|leicht e){dkl.-braun GP | 5 7,00
f) g){Mutterboden h} i)
a)|Schluff, sandig, schw.kiesig
erdfeucht
b}
0,90 - -
c)|weich d}{leicht e)|schwarz/braur
f} 3)|Deckschichten |h) i}
a)|Kies, st.sandig, schw.schluffig-schluffig
nass
b)leinz. Steine
2,00 , -
c)llocker d)lleicht e)lbeige/grau
f) 9){Hangschutt h) f)
a}|Sand, schw.schluffig-schluffig
nass
b)| Feinsand
2.70 " -
' ¢} locker d)leicht e}lbeige/grau
f) g)|Schwemm- h) i)
ablagerung
a)l Schluff, sandig
o) nass
4,20 - - -
c)lweich d)leicht e)lgrau GW angebohrt| Datum Tiefe
28.09.18 1,61
f) 9)1 Schwemm- h) i)
ablagerung
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fOr Bohrungen mit durchgehender Gewinnung

. - ‘_\ Cornb b
ALLGAaU GmbH gekernter Proben

Projekt: BV Mdhlenhof, Hinang Beilage Nr: 3.1
Projekt Nr: G-710718 Seite 2
Bohrung Nr: B-1 Datum: 28.09.2018
Ansatzhohe: 8118
Bohrwerkzeug: Schappe 146 mm bis 8 m Verrohr. 178 mm bis & m
Bis ..m a) |Benennung der Bodenart und Beimengungen Bemerkungen Entnommene Proben
unter fb) [erganzende Bemerkung Sonderprobe
Ansatz- -
punkt c) | Beschaffenheit d} |Beschaffenheit nach e) |Farbe Wasserfihrung Tiefe in m
nach Behrgut Bohrvorgang Bohrwerkzeuge |5 Nr.
i . . Kernverlust (Unterkante)
) |Ubliche Benennung g} |geologische Benennung |h) [Grupptl) |Kalkge- Sonstiges
e halt
a)|Kies, Schluff, sandig, steinig
erdfeucht
b)
5,00 - .
c}|steif d) | mittel e}|grau
f} g)[Moréne h) i}
a)|Kies, Schluff, sandig, steinig
erdfeucht
b)
7,00
c}|halbfest d)[schwer e)|grau
f} g9)|Morane h) i}
a)|Schluff, kiesig, sandig
erdfeucht
b)
8,00
’ c}|fest d)|schwer €}lgrau
f) g)|Morane h} i)
a)
b)
c) d) e)
f} 9) h} i)
a)
b)
c} d) e)
f} g) h) i)
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far Bohrungen mit durchgehender Gewinnung
gekernter Proben

Projekt: BV Mihlenhof, Hinang Beilage Nr. 3.2
Projekt Nr: G-710118 Seite 1
Bohrung Nr: B-2 Datum: 28.09.2018
Ansatzhéhe: 815,19
Bohrwerkzeug: Schappe 146 mm bis 8 m Verrohr. 178 mm bis 5 m
Bis ...m Ia) Benennung der Bodenart und Beimengungen Bemerkungen Entnommene Proben
:’:}tse;t o) lerganzende Bemerkung Sonderprobe
- -
¢) |Beschaffenhait d) |Beschaffenheit nach ) [Farbe Wasserflhrung o
punit nach Bohrgut Bohrvorgang Bohrwerkzeuge |ar [Ny, TN
e - - Kemverlust (Unterkante)
f) {Ubliche Benennung |g) |geologische Benennung |h) eGrupp i) :;Itkge- Sonstiges
a)lMutterboden GP | 1 | 0,00-1,00
erdfeucht | GP | 2 2,50
b) GP | 3 4 50
0.20 GP| 4 6,50
’ ¢)lweich d)ileicht e)dkl.-braun GP| 5 8,00
f) 9} Mutterboden h} i)
a)|Kies, sandig, schw.schluffig, steinig
erdfeucht
b){U-Linsen
1,50 -
c}|locker d}{leicht e){grau
f) g9)|Hangschutt h) i)
a)|Kies, sandig, schw.schluffig, steinig
erdfeucht
b)
2,60 -
clilocker- d}|mittel-schwer  |e}|grau
mitteldicht
) 9)|Hangschutt h) i)
a)|Kies, sandig, schw.schluffig-schiuffig
erdfeucht
b}
3,50 -
c)|locker- d){mittel-schwer  |e)|braun/grau
mitteldicht
f) g)[Hangschutt h) i)
a)|Sand
- nass
b)| Feinsand
440 - TTat
¢}{locker d)|leicht e}|grau GW angebohrt] Datum iefe
28.09.18 3,60
f) 9)|Schwemm- h) )]
ablagerung
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flr Bohrungen mit durchgehender Gewinnung
gekernter Proben

Projekt: BV Milhlenhof, Hinang Beilage Nr: 3.2
Projekt Nr: G-710118 Seite. 2
Bohrung Nr: B-2 Datum: 28.09.2018
Ansatzhéhe: 815,19
Bohrwerkzeug: Schappe 148 mm bis 8 m Verrohr. 1778 mm bis 5 m
Bis ..m {a) |Benennung der Bodenart und Beimengungen Bemerkungen Entnommene Proben
unter b) jergadnzende Bemerkung Sonderprobe
Ansatz- : _ Wasserflhrung
punkt ¢) |Beschaffenheit d) |Beschaffenheit nach e) [Farbe Bohrwerkzeuge Tiefe in m
rjac.h Bohrgut Bohrvo.rgang . Kermverlust Art Nr. (Unterkante)
f) tUbliche Benennung {g) [geologische Benennung |h) |Gruppli) |Kalkge- Sonstiges
e hali
a)| Schluff, sandig
nass
b)
6,00 . -
c)jweich d){leicht e)igrau
f) g}{Schwemm- h} i}
ablagerung
a}iSand, Schluff
erdfeucht
b){Feinsand
6,60 . -
c}|halbfest d) | mittel e)|beige
f) g)|Morane h) 1)
aj)|Kies, sandig, schw.schluffig-schluffig
nass
b}teils verbacken
8,00 - -
c){mitteldicht  [d)Ischwer e}|grau
f) g9)|Moréne h} i}
a)
b)
c) d) e)
f) g9) h) i)
a)
b)
c) d) e}
f) 9) h) i)




Rammsondierprotokoll
schwere Rammsonde nach
DIN EN ISO 22478-2

Projekt:
Projekt Nr:

Sondierung Nr.:

Ansatzhohe:

BV Mihlenhof, Hinang
G-710118
DPH-1
811,85

Beilage Nr: 4.1
Bearbeiter: ths

Datum: 13.08.2018
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18,1 [18,2 |16.3 |184 |165 [188 |187 [168 [188 [190
19,7 1762 193 |19.4 [185 |19.6 [167 [198 18,9 [200
20,1 [202 20,3 |204 |205 |206 |20,7 |208 [208 [21,0

60

1,0

2,0

3,0

4.0

50

6,0

7,0

unter Ansatzpunkt
(]
©

Tiefe [m]

13,0

14,0

15,0

16,0

17,0

18,0

19,0

20,0

21,0




Rammsondierprotokoll
schwere Rammsonde nach
DIN EN 1SO 22476-2

Projekt: BV Mihlenhof, Hinang Beilage Nr: 4.2

Projekt Nr: G-710118 Bearbeiter: ths
Sondierung Nr.. DPH-2 Datum: 13.08.2018
Ansatzhohe: 811.82 Wasserstand: nicht messbhar

Schlagzahlen / 10 cm Eindringtiefe

01 [0Z [0 [04 |05 |08 |67 [08 [68 |10
0 |1 |4 {2 (1 |0 |0 |1 |0 |2
11 [12 |13 (14 [15 |16 |17 [1.8 |19 |20
2 13 {1 12 {1 ]2 |3 |6 |9 |2
I [22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 |30
3 |3 13 |2 |2 12 (2 |2 |2 |3
31 (32 |33 |34 [35 |36 |37 |38 |35 120
2 |4 |8 |6 |7 |5 |4 |4 |6 |5
A1 47 |43 |44 |55 |48 (47 T[4 [49 |50
4 14 1513115 |4 |6 |13(9 |9
51 |52 |53 |54 |55 |56 (57 |58 |59 |60

1311523 {23 [15 |21 | 11¢

6,1 62 (63 |64 |65 |66 (67 |68 [69 |70
keime weitere Eindringung 70
71 72 |73 {74 75 |76 (77 |78 [79 [80 '
X
5 80
81 182 183 (84 [85 |86 |87 (88 [89 [90 §
©
2 90
8,1 92 |93 |94 |95 |96 (97 |98 |89 |100 <L
8
< 10,0
10,1 }10.2 [10,3 [10,4 [10,5 [106 {107 |10,8 [10,9 [11,0 =
E11,0
11,1 1112 1113 {114 11,5 (116 [117 [11,8 [11,9 [120
©
- 12,0
12,1 [12,2 [123 [124 (1256 [126 |12,7 [12,8 [129 [13,0
13,0
13,1 [13,2 |133 [134 |135 |13,6 [13,7 138 [13¢ [140
14,0
14,1 [142 (14,3 }144 {145 (146 [147 [14,8 [149 [150
15,0
15,1 15,2 |15,3 |154 [155 [156 [157 [158 1159 [16,0
16,0
16,1 [16,2 1163 |164 (165 |166 [16,7 [16,8 [169 [17.0
17,0
171 17,2 (173 [17.4 175 176 [17,7 {178 [179 [180
18,0
18,1 18,2 (18,3 |184 (185 [186 {187 (188 189 [19,0
19,0
19,1 1192 1193 [194 |185 [19,6 [19.7 [19.8 [190 [20,0
20,0
20,1 {202 (20,3 {204 |205 (206 [20,7 20,8 [209 [21¢C
21,0




Rammsondierprotokoll
schwere Rammsonde nach
DIN ENI1SO 22478-2

Projekt:
Projekt Nr:

Sondierung Nr.:

Ansatzhohe:

BV Muhlenhof, Hinang
G-710718
DPH-3
812,75

Beilage Nr: 4.3
Bearbeiter: ths

Datum: 14.08.2018
Wasserstand: nicht messbar

Schiagzahlen / 10 cm Eindringtiefe

01 |02 |03 |04 Jo5 [06 [07 |08 J08 |10
1 (1 14 |3 |4 |5 |6 [10(13|9
T1 (12 |13 [14 15 [16 [17 |18 |18 |20
10114116 15|11 1109 |8 |8 |8
Z1 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |28 |30
1619 |9 110171149 |9 [12]20
31 (32 (33 |34 (35 |36 |37 |38 [38 |40
1611117 |6 |6 |9 [12]20|30 |21
41 |42 (43 |44 |45 |48 |47 |48 |49 |50
1511343373038
51 |52 |53 |54 |55 |56 |57 |58 |58 6.0
61 |62 (63 164 |65 (68 |67 |68 |68 |70
71 {72 (73 |74 |78 |76 |77 |78 [78 |80
81 |82 |83 |84 |65 |86 |87 |68 |85 |90
51 |92 |63 |82 (95 [96 (97 [958 |99 |100
101 [10,2 | 103 |104 [105 [106 [16.7 |108 [10.6 [110
T (972 113 {114 (1156 {116 [11.7 |118 {119 |120
21 (122 |123 [134 [125 [12,6 127 [128 129 [130
131 13,2 [133 |134 [135 |136 137 |138 [13.8 |140
41 [142 |143 [144 [145 [746 |147 [148 145 [150
751 15,2 |153 |164 [155 |156 [15.7 |158 [15.9 |16.0
16,1 [16,2 | 16,3 [164 [165 |166 (167 |168 |168 |170
17T (17,2 (173 |174 (175 |176 [17.7 (178 [17.8 180
181 [16,2 183 |184 |185 |166 |16.7 |188 [18,8 |10
81 18,2 153 [19.4 |195 |196 [197 [198 19,8 [200
30,1 |202 20,3 |204 |205 |206 |207 |20.8 [209 |21.0

60

1,0

2,0

3,0

4.0

50

6,0

7,0

8,0

Tiefe [m] unter Ansatzpunkt

13,0

14,0

15,0

16,0

17,0

18,0

19,0

20,0

21,0




R Y

Rammsondierprotokoll
schwere Rammsonde nach
DIN EN ISO 22476-2

Projekf: BV Mithlenhof, Hinang
Projekt Nr; G-710718

Sondierung Nr.. DPH-4

Ansatzhthe: 814,71

Beilage Nr: 4.4
Bearbeiter: ths

Datum:; 14.08.2018
Wasserstand: 3,80 m

Schlagzahlen / 10 cm Eindringtiefe

0,1 0,2 0,3 04 |05 0,6 07 108 0,9 1,0
1 16 (7 |3 (4 |2 |1 |1 (|2 |1
1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 17 1,8 1.9 2,0
2 |4 {8 |10]8 |4 |3 (1 |3 |6
21 2,2 2,3 2.4 2.5 2,6 2.7 2,8 2.8 3,0
S |5 |15]5 (1610|1510 |11}15
3.1 32 33 34 3.5 36 3,7 |38 3,9 4,0
15120 (18 |17 124 1241915 |14 |8
41 [4Z7 143 |44 [45 (46 |47 [48 |49 |50
15127 {110

51 52 53 54 55 58 57 5.8 5,9 6,0
keime weitere Eindringung

6,1 6,2 6,3 8,4 6,5 66 16,7 6,8 6,9 7,0
7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 77 |78 7.9 8,0
8,1 82 |83 84 8,5 8,6 8,7 8,8 8.9 9,0
9,1 9,2 9.3 9.4 9,5 96 9,7 9.8 8,9 10,0
10,1 {402 (10,3 |104 |t05 |106 {10,7 [10,8 [10,9 [11.0
11,1 1112 113 [114 {115 |16 [11,7 [11.8 11,8 [120
121 (12,2 {123 |124 [125 |126 [12,7 [12,8 [129 [13,0
13,1 (132 }13,3 [134 [135 [136 [13,7 [13.8 1139 |140
4,1 (142 (143 (144 |145 |148 14,7 [14,8 | 14,9 [15,0
151 |152 |153 |154 {155 |156 [157 |158 [15%9 [18.0
16,1 16,2 1563 [164 (165 |[166 |[16,7 [16,6 [169 [17.0
17,1 {172 17,3 |174 (17,5 176 |[177 |17.8 [17.9 [18.0
18,1 18,2 |183 [184 |185 |186 |18,7 |18.8 [18,9 [19,0
19,1 {192 [19,3 194 {195 |196 [197 [19,8 |19,¢ 120,0
20,1 |20,2 [20,3 |204 (205 |206 {207 }20,8 [209 [210

5,0

6,0

7.0

H

8,0

unter Ansatzpunkt

I}
o

]

fe

Z12.0

13,0

14,0

15,0

16,0

17,0

18,0

19,0

20,0

21,0




Rammsondierprotokoll
schwere Rammsonde nach

DIN EN IS0 22476-2

Projekt: BV Muhlenhof, Hinang Beilage Nr: 4.5

Projekt Nr; G-710718 Bearbeiter: ths
Scondierung Nr.: DPH-5 Datum: 13.08.2018
Ansatzhdhe: 813,37 Wasserstand: nicht messbar

Schlagzahlen / 10 cm Eindringtiefe
01 [0Z[o3 o4 |05 |06 |07 08 [09 |10

0 11 (0 |5 (128 |6 |7 |7 |7

1,1 1.2 (1,3 |14 |15 |16 (17 |18 {19 |20

7 13 12 |1 (1 1142 |11 |1 |1

21 22 |23 |24 |25 |26 |27 {28 |29 (30

1 11 {2 |2 |5 [10]11|7 |5 |4

3.1 32 |33 {34 |35 [38 {37 |38 |[39¢ |40

o |6 |8 |10(14|32147124|21]19

4.1 42 143 (44 |45 146 47 |48 149 |bD

15112 (111121314 |14 {15 |16 |11

51 52 |53 |54 (55 |56 |57 |58 |59 |60

12112110 (1079 |9 |10|12 |17 |31

6.1 62 (63 |64 |65 |66 |67 |68 |69 |70

16116118 12912232164 (2526 |25

[Al 72 |73 74 |75 |76 |77 |78 |79 (80

31138122 (32|44 |38 €
8,1 8,2 8,3 8,4 85 886 8,7 88 89 9.0 ﬁ-
O
2 90
91 92 9,3 9.4 95 98 9.7 98 98 10,0 <
g
£10,0
10,1 {10,2 {103 |104 (105 }|106 [10,7 |10,8 {10,929 11,0 =
E11p0
11,1 11,2 (11,3 (114 (1158 (416 11,7 11,8 | 11,9 12,0
S
=120
12,1 12,2 1123 12,4 {125 {126 [12,7 1128 129 130
13,0
13,1 13,2 1133 (134 |13,5 }136 [13,7 (138 {139 [14,0
14,0
14,1 (142 (14,3 {144 (145 |146 1147 [14,8 [149 | 150
15,0
15,1 {152 |153 1154 155 |1568 [157 }[158 159 |16,0
16,0
16,1 16,2 |163 [164 {165 [166 |167 168 {169 [17.0
17.0
171 17,2 {173 {174 1175 (176 {177 [178 |[179 [ 18,0
18,0
18,1 |18,2 18,3 (184 |18,5 (186 [18)7 (188 [189 [190
19,0
19,1 [19,2 |19,3 {194 |195 [196 (197 {188 [199 |20,0
20,0
20,1 (202 203 j204 |205 [206 }20,7 1208 [209 [210
21,0




Rammsondierprotokoll
schwere Rammsonde nach
DIN EN IS0 22476-2

Projekt: BV Mihlenhof, Hinang Beilage Nr; 4.6

Projekt Nr: G-710718 Bearbeiter: ths
Sondierung Nr.: DPH-6 Datum: 13.08.2018
Ansatzhohe: 813,98 Wasserstand: nicht messbar

Schlagzahlen / 10 cm Eindringtiefe
01 Jo02 Jo.3 Jod4 (05 JO& |07 |G& [0,8 [1.0

O {1 [14]15|8 [10|7 |5 |3 |2

1.1 1.2 13 |14 |15 [te 17 118 [18 |20

3 |3 |3 [11(11]5 |4 |5 |5 |5

2.1 22 123 124 |25 |26 27 {28 {29 130

4 14 |5 |5 |5 |4 |4 |5 |6 |7

31 32 |33 |34 (35 |36 |37 (38 |39 |40

3 |3 |7 |6 |7 |8 |6 |6 |8 |6

4,1 42 143 (44 [45 (46 |47 (48 |49 |50

4 |15 |7 11113113 (1211010 |11

5,1 52 |53 |54 (55 |56 |57 (58 |59 |60

1219 |8 |7 |8 |6 |5 |4 (4 |4

61 |62 |63 |64 |65 |66 |67 |68 68 |70

8 |8 12|18 |7 262012107

7.1 72 |73 {74 |75 Y86 |77 |78 |79 (80

7 |5 |11]5 |4 |5 [10|25|31]15

8.1 82 |83 84 |85 |86 |87 |88 (89 {90

341932548 |36 |43

9.1 92 93 |84 {95 |86 |97 (98 |99 [100

10,1 §102 }10,3 {104 [10,5 {106 [10,7 {10,8 | 109 [11,0

11,1 (112 {113 114 (116 [116 11,7 }[11,8 |119 [120

Tiefe [m] unter Ansatzpunkt

121 122 123 (124 {125 |126 [127 (128 {128 [130

13,0
131 13,2 (13,3 {134 |13,5 136 [137 {13,8 |13,9 14,0

14,0
14,1 1142 [143 [144 (145 |146 [147 [148 149 [150

15,0
15,1 §152 |153 |1564 [155 |156 |157 |158 |158 [16.0

16,0
16,1 |16,2 [163 [164 (16,5 }166 [16,7 {168 |169 17,0

17,0
171 |17.2 17,3 |74 {175 176 [17,7 17,8 |179 |180

18,0
181 182 (183 {184 [185 |1856 (187 (188 [189 [190

19,0
19,1 {192 (193 194 |195 |196 }19,7 |198 19,9 [20,0

20,0

20,1 20,2 1203 |204 {205 (206 |20,7 [20,8 {209 (21,0

21,0




Rammsondierprotokoll
schwere Rammsonde nach

T DINENISO 22478-2

Praojekt: BV Muihlenhof, Hinang Beilage Nr: 4.7

Projekt Nr: (-710718 Bearbeiter: ths
Sondierung Nr.: DPH-7 Datum; 14.08.2018
Ansaizhohe: 819,00 Wasserstand: nicht messbar

Schlagzahlen / 10 cm Eindringtiefe

01 [02 |03 04 (05 |06 |07 08 |09 |10
O (3 |4 (4 |3 {4 |3 |3 |4 |3
11 [12 |13 [14 {15 16 [1.7 |1.8 |16 |20
3 |16[16(8 |9 |1111548 |17 {12
21 (22 [23 [24 |25 |26 |27 128 (29 |30
3314511217 (8 |9 |22111(80]18
31 [32 {33 |34 |35 [36 |37 |38 138 (40
31104 40
41 42 43 |44 [45 [46 |47 |48 140 150 '
keine weitere Eindringung 50
51 152 |53 |54 (55 |56 157 (58 |50 |60 ‘
6,0
61 |62 |63 {64 |65 |66 167 |68 1869 7.0
7.0
71 {72 |75 (74 |75 |76 |7.7 |78 |78 180
z
5 80
81 |62 (83 |84 |85 |86 |87 |88 |89 (60 ﬁ
[}
2 90
91 [92 |93 94 |95 |96 197 |98 |66 [100 Z
2
c 10,0
10,1 10,2 [10.3 [10,4 [10,5 |10,6 |10.7 |10,8 [10.8 {110 o
EH,O
MA (11,2 [11.3 11,4 [115 |11.8 11,7 [11.8 119 (120 A
‘D
- 12,0
121 12,2123 {124 [125 [126 [12,7 |128 |12.6 {130
13,0
131 [13,27113,3 |134 |13,6 [13.6 |13,7 113.8 |13.9 |14.0
14,0
147 [142 [14,3 [14.4 [14.5 [14,6 [14.7 |14,8 [14.9 |15.0
15,0
16,1 152 [153 [154 (155 {156 |15.7 |158 |158 {160
16,0
16,1 |16Z [163 |164 |165 |16.6 |16,7 |16,8 |160 |17.0
17,0
74 1172 [173 [17,4 (175 |17.6 [17.7 |17.8 1170 |180
18,0
181 |[18,2 183 |184 [185 [186 |18,7 |188 |18.0 {150
19,0
19,1 ]19,2 [193 [184 [19,5 |19.6 1197 |19.8 119.0 |200
20,0
20,1 [20,2 20,3 |[204 |205 |20 |20,7 |20.8 |20.9 |21.0
21,0




Rammsondierprotokoll
schwere Rammsonde nach

DIN EN 1SO 22476-2

Projekt: BV Muhlenhof, Hinang Beilage Nr: 4.8

Projekt Nr: G-710718 Bearbeiter: ths
Sondierung Nr.. DPH-8 Datum: 10.08.2018
Ansatzhdhe: 820,05 Wasserstand: nicht messbar

Schiagzahlen / 10 cm Eindringtiefe

0,1 02 |03 Jo4 05 |06 (07 {08 (09 [10
0 |12 |3 |3 |2 |1 13 (2 |3 |5
11 12 (13 |14 115 |16 |17 (18 |19 |20
5 13 |5 |6 |7 |5 |4 |4 |16]|9
21 |22 {23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 |30
1711113 |13|6 {4 |6 |5 |7 |7
31 132 [33 |34 |35 36 |37 (38 (39 (40
6 |6 |6 |7 |7 [11]1214(
41 (42 |43 (44 |45 146 (47 |48 |49 |50
keinme weitefe Eindringung 50
5,1 52 |53 |54 |55 |58 |57 |58 |58 |60 '
6,0
6,1 62 |63 [64 |65 |66 |[67 |68 |69 |70
7,0
71 72 |73 |74 |75 |78 |77 |78 (79 |80
k™
5 8,0
8,1 82 |83 |84 |85 |88 |87 |88 (89 |50 g.
M
2 90
9,1 92 |93 |94 (95 (98 {97 (98 (99 100 <
&
= 10,0
10,1 {10,2 103 (164 {105 |106 (10,7 108 {109 (110 =
E11,0
1M1 {112 [11,3 {114 {115 [116 [11,7 {118 {119 |[120 o
@
Q
= 12,0
12,1 1122 {123 [12,4 (125 (128 (127 |128 {129 [130
13,0
13,1 13,2 (133 [134 [13,5 |136 [13,7 {138 | 139 (140
14,0
141 [14,2 [143 [144 [145 [146 [14,7 [14,8 148 (150
15,0
15,1 [152 {153 |154 [155 [156 [157 |158 [159 |16,0
16,0
16,1 |16,2 16,3 |164 |16,6 |166 [167 |16,8 [ 169 {170
17,0
171 [17,2 17,3 |174 [17.6 {176 |17.7 {178 179 {180
18,0
18,1 |18,2 183 (18,4 |185 {186 (187 [188 1189 {190
19,0
19,1 [19,2 [19,3 {194 [19,5 1196 (187 |198 [159 {20,0
20,0
20,1 |20,2 |20,3 [20.4 [205 (206 [20,7 |20,8 [20,9 [210
21,0




> GEC-CONSULT VERMESSUNGS-
ALLG AU GmbH PROTOKOLL
Projekt: BV Mthlenhof, Hinang Beilage Nr:
Projekt-Nr.: G-710718 Bearbeiter:  ths/ {h
Datum: 09.08.18
Bezugspunkt{Bezugshohel Rickblick| Horizont| Vorblick |Punkthdhe| Punktnummer
HFP 1 814,75 1,23] 815,98 1,27 814,71 DPH-4
815,98 3,23 812,75 DPH-3
815,98 416 811,82 DPH-2
815,98 4,18 811,80 B-1
815,98 413 811,85 DPH-1
815,98 0,79 815,19 B-2
815,98 2,00 813,98 DPH-6
815,98 2,61 813,37 DPH-5
! DPH-3 | 812,75] 1,41| 814,16] 2,89 811,27] WSP-1
HFP-2 821,61 0,79| 82240 2,35 820,05 DPH-8
822,40 3,40 819,00 DPH-7
DPH-7 819,00 0,56| 819,56 5,04 814,52 WSP-2

HFP 1 = DOK Schacht HNMK410 = 814,75 mNN
HFP 2 = DOK Schacht HNMK350 = 821,61 mNN

Seite 1




GEO-CONSULT
G

Homogenbereiche

ALLGAU GmbH nach DIN 18 300 (2015)
Projekt: NB von 4 EFH Conle Hinang Beilage: 6.1
Projekt Nr.: G-710718 Datum: 10.10.2018

Homogenbereiche
Eigenschaften 2s o1 B1.1 B1.2
[Einheit] : :

Schicht - Mutterboden Schwemmablagerungen
Farbe Schraffur in Beilage 2 grun violett
Ortsiibliche Bezeichnung - Humus Lehm Kies, Sand
Konsistenz | Lagerungsdichte - weich, locker weich locker-mitteldicht
KorngréBenverteilung nach i _ _ _
DIN 18123

. u,s.g’ G,s-s*,u*-u
Bodenklassifizierung nach i Mu Us Su-u/S
DIN 4022 / DIN EN ISO 14688 ' ' X
Bodengruppe nach DIN 18196 - OH UL/UM GU/GU*/SU/sSU*
Bodenklasse DIN 18300 (alt) - 1 4 3/4
Bodenklasse DIN 18301 (alt) - BO 1 BB 2 BN1+2/BS1
Wassergehalt (oberhalb GW- w [%] 10 — 30 20 — 40 5_15
Spiegel)
Wichte y [KN/m3] 17,0 19,0 19,0 - 20,0
Wichte u. Auftrieb y' [KN/m3] 7,0 9,0 11,0-12,0
Reibungswinkel ¢'[°] 10-20 22,5-27,5 275-325
Kohésion ¢' [KN/m?] 0 0 0
undrainierte Scherfestigkeit | ¢, [kN/m?] 0-5 8-15 -
Steifemodul E, [MN/m?] <1 <4 5-20
Durchléssigkeitsbeiwert k [m/s] <1*10° <1*10° ~5*10"*
Verdichtbarkeitsklassen gem.
ZTVE-StB - V3 V3 V1/Vv2
Frostempfindlichkeit gem. ) F3 £3 F2/E3

ZTVE-StB

Benennung und Beschreibung
Fels nach DIN EN ISO 14689-1

Verwitterung / Verdanderung
Fels nach DIN EN ISO 14689-1

Einaxiale Druckfestigkeit nach
Empfehlungen der ISRM

UCS
[MPa]

Trennflachenabstand (hach
ISRM 1978, IAEG 1981)

Seite 1




GEO-CONSULT

G

Homogenbereiche

ALLGAU GmbH nach DIN 18 300 (2015)
Projekt: NB von 4 EFH Conle Hinang Beilage: 6.2
Projekt Nr.: G-710718 Datum: 10.10.2018
Homogenbereiche
Eigenschaften 2s B2.1 B2.2 X1
[Einheit] : :
Schicht - Morane — bindig Moranekies Sandstein
. . nicht erkundet
Farbe Schraffur in Beilage 2 gelb / orange gelb / orange iedoch moglich
Ortsiibliche Bezeichnung - Moréne Kies Reiselsberger Sst.
Konsistenz | Lagerungsdichte - steif, = halbfest Iock(_ar, = mitteldicht, kompakt
teils verbacken
KorngréRenverteilung nach i _ _ __
DIN 18123
e u.g,s
Bodenklassifizierung nach i .
DIN 4022 / DIN EN ISO 14688 - Uos G.s,u-u Sst
Bodengruppe nach DIN 18196 - UL/UM/GU*/SU* GU/GU* 7
Bodenklasse DIN 18300 (alt) - 4-6 3/4 FV 4-6
Bodenklasse DIN 18301 (alt) - BB2-4/BS1 BN 1+2 FD 2
Wassergehalt (oberhalb GW-
Spiegel) w [%] 5-15 5-15 <5
Wichte y [KN/m3] 20,0-21,0 20,0-21,0 24,0
Wichte u. Auftrieb y' [KN/m3] 10,0-11,0 12,0-13,0 14,0
Reibungswinkel o' [°] 27,5 30,0 - 35,0 37,5
Kohdsion c' [KN/m?] 3-20 0 30
undrainierte Scherfestigkeit | ¢, [kN/m?] > 30 -- --
Steifemodul E. [MN/m?] 5->80 5->80 >1000
Durchlassigkeitsbeiwert k [m/s] <1x10° <1*10* <1*10°
Verdichtbarkeitsklassen gem.
ZTVE-StB - V2/V3 V1/V2 -
Frostempfindlichkeit gem.
ZTVE-StB - F3 F2/F3 -
Benennung und Beschreibung ) _ _ Ssgémﬁﬂ;[g,[
Fels nach DIN EN ISO 14689-1 . ges -
mittel- bis grobkérnig
Verwitterung / Veranderung ) _ _ verfarbt
Fels nach DIN EN ISO 14689-1 nicht veranderlich
Einaxiale Druckfestigkeit nach UCs _ _ 30 — 80
Empfehlungen der ISRM [MPa]
Trennflachenabstand (nach ) _ _ diinnbankig

ISRM 1978, IAEG 1981)

Seite 2




