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Arbeitsmittel

Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung vom
17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), zuletzt geandert durch Art. 1 des Gesetzes vom
8. April 2019 (BGBI. | S. 432)

Bayerische Technische Baubestimmungen (BayTB), Ausgabe Oktober 2018

DIN 18005-1: Schallschutz im Stadtebau, Teil 1: Grundlagen und Hinweise flr die
Planung, Juli 2002

Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1: Schallschutz im Stadtebau: Berechnungsverfahren —
Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung, Mai 1987

16. BImSchV: Verkehrslarmschutzverordnung in der Fassung vom 12. Juni 1990
(BGBI. I S. 1036), zuletzt geandert durch Artikel 1 der Verordnung vom 18. Dezember
2014 (BGBI. | S. 2269)

RLS-90: Richtlinien fur den Larmschutz an Straf3en, Bundesminister fur Verkehr, Abt.
Stral3enbau, Ausgabe 1990

RBL&rm-92: Rechenbeispiele zu den Richtlinien fur den Larmschutz an Stral3en, Bun-
desminister fur Verkehr, Abteilung StralRenbau, Ausgabe 1992

DIN 4109-1: Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen, Juli 2016

DIN 4109-2: Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfiillung
der Anforderungen, Juli 2016

E DIN 4109-1/A1: Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen; Ande-
rung Al, Januar 2017

VDI-Richtlinie 2719: Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen,
August 1987

Bebauungsplan Nr. 87, Stadt Sonthofen, Stand: Entwurf vom 8. Juli 2020, Kling Con-
sult GmbH, Krumbach

ErschlieBung des Gebietes Bebauungsplan Nr. 87, Stadt Sonthofen, Stand: Vorent-
wurf Juli 2020, Planungsbiro Bauen und Umwelt (PBU), Kempten

Stadtebauliches Entwicklungskonzept ostlich der Albert-Schweitzer-Stra3e, Stadt
Sonthofen, Stand 22. Oktober 2019 inkl. redaktionellen Anderungen im Juli 2020,
Kling Consult GmbH, Krumbach

Verkehrsuntersuchung zum Bebauungsplan Nr. 87 (Arbeitsunterlagen, Stand 20. April
2018), Modus Consult UIm GmbH, Ulm

Verkehrsmengen-Atlas Bayern zur Straenverkehrszahlung 2015: Ergebnisse fir die
BundesstralRe 19 (Z&ahlstellennummer 85279135), BundesstralRe 308 (Zahlstellen-
nummer 84279161) und Kreisstra3e OA 5 (Zahlstellennummer 84279733) im Amtsbe-
reich des Staatlichen Bauamtes Kempten

Digitales Gelandemodell im Umfeld zu v. g. Bebauungsplan bzw. der zu betrachten-
den StraRenabschnitte und Gebaudebestand (LoD2-Daten), Landesamt fir Digitalisie-
rung, Breitband und Vermessung, Minchen, erhalten Uber Stadtverwaltung Sonthofen

Digitaler Flurkartenausschnitt des Untersuchungsraumes, erhalten tber Stadtverwal-
tung Sonthofen

EDV-Programm IMMI (rechnergestitzte Immissionsprognose), Version 2017-2
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Ausgangslage

Die Stadt Sonthofen beabsichtigt im Stadtteil Rieden langfristig eine bisher unbebaute und
landwirtschaftlich genutzte Flache zwischen der Verkehrsflache ,Sudliche Alpenstrafe”
(B 19) im Osten sowie der Albert-Schweitzer-Straf3e im Sudwesten bzw. des Soldanel-
lenwegs im Nordwesten sowohl fur eine gewerbliche und gemischte Nutzung als auch fur
Wohnbauflachen zu erschlie3en. Die insgesamt knapp 7 ha grof3e Freiflache ist durch ei-
nen markanten Gelandesprung in einen héherliegenden 6stlichen Bereich zur B 19 sowie
in einen tieferliegenden westlichen Bereich zur Albert-Schweitzer-Strale bzw. zum Sold-
anellenweg geteilt. Im aktuellen Flachennutzungsplan der Stadt Sonthofen sind im 0stli-
chen Bereich "gewerbliche Bauflachen" dargestellt, wahrend im westlichen Bereich
"Wohnbauflachen" dargestellt sind.

Sidlich, nordlich sowie westlich jenseits der Albert-Schweitzer-StraRe sind im Umfeld
vorwiegend "Wohnbauflachen" gemald FNP dargestellt. Dabei handelt es sich um beste-
hende Wohnnutzungen, welche in mehreren Bebauungsplanen jeweils als allgemeine
Wohngebiete festgesetzt sind. Im Sudwesten grenzt an der Albert-Schweitzer-Stral3e eine
Flache fir den Gemeinbedarf gemald FNP an die Freiflache an, auf der sich die Fach-
oberschule befindet. Fir den westlichen Teilbereich der Freiflache beabsichtigt die Stadt
Sonthofen im Rahmen des vorliegenden Bebauungsplans die Festsetzung von Wohnbau-
flachen in Anlehnung an die Darstellung im aktuellen Flachennutzungsplan. Fir den 6stli-
chen Teilbereich ist eine Ausweisung eines eingeschrankten Gewerbegebietes vorgese-
hen.

Aufgrund der raumlichen Nahe der geplanten Wohnbebauung bzw. der im Sinne der DIN
4109-1 "Schallschutz im Hochbau" schiitzenswerten Nutzungen zur 6stlich an das Plan-
gebiet angrenzenden Verkehrsflache "Sidliche Alpenstrale (B 19)" inkl. deren Knoten-
punkt mit "Ostlicher AlpenstraRe" (B 308)/lllerstraBe sowie zur Albert-Schweitzer-StraRe
und Theodor-Aufsberg-StraRe ist zu untersuchen, inwieweit Uberschreitungen der Orien-
tierungswerte der DIN 18005-1 "Schallschutz im Stadtebau" an geplanten schiitzenswer-
ten Nutzungen (allgemeines Wohngebiet und Gewerbegebiet) auftreten und welche
Schutzmal3nahmen festzusetzen sind.

Hinsichtlich eines erforderlichen passiven Schallschutzes erfolgt im Rahmen dieser schall-
technischen Begutachtung eine Zuordnung von mafgeblichen Aul3enlarmpegeln zu sog.
Larmpegelbereichen gemaf DIN 4109-1. In Abhangigkeit von den ermittelten Larmpegel-
bereichen ergeben sich Anforderungen an die Luftschallddmmung von Auf3enbauteilen
geplanter Gebaude, deren Einhaltung in nachfolgenden Genehmigungsverfahren (Bauan-
trag) nachzuweisen ist.

Die Ergebnisse des vorliegenden Gutachtens sind bei der Ausarbeitung des gegenstand-
lichen Bebauungsplanes Nr. 87 der Stadt Sonthofen durch geeignete schalltechnische
Festsetzungen zu berticksichtigen.

Anforderungen an den Schallschutz

Nach § 1 Abs. 5 und 6 Baugesetzbuch (BauGB) sind bei der Bauleitplanung die Belange
des Umweltschutzes, d. h. auch die des Schallimmissionsschutzes zu bertcksichtigen.
Nach § 50 des Bundesimmissionsschutzgesetzes (BImSchG) sind die fiir eine bestimmte
Nutzung vorgesehenen Flachen einander so zuzuordnen, dass schadliche Umwelteinwir-
kungen (Immissionen) auf die ausschliel3lich oder tUberwiegend dem Wohnen dienenden
Gebiete wie auch sonstige schutzbedirftige Gebiete soweit wie moglich vermieden wer-

496 Schalguachten verkehrsiam 2020-07-0800x  SCHAllgutachten Verkehrslarm zum Bebauungsplan Nr. 87 bzw. stadte- Seite 4 von 20

erstellt: bo-dj

baulichen Entwicklungskonzept dstlich der Albert-Schweitzer-StraRe, Stadt Sonthofen



1 7# KLING
I\% CONSULT 8. Juli 2020 Projekt-Nr. 496-405-KCK

den. Nach diesen gesetzlichen Anforderungen ist es geboten, den Schallschutz soweit
wie moglich zu bericksichtigen.

Bei allen Neuplanungen, einschlieBlich heranriickender Bebauung sowie bei Uberplanun-
gen von Gebieten ohne wesentliche Vorbelastungen ist ein vorbeugender Schallschutz
anzustreben. Bei Uberplanungen von Gebieten mit Vorbelastungen gilt es, die vorhande-
ne Situation zu verbessern und bestehende schédliche Schalleinwirkungen soweit wie
moglich zu verringern bzw. zusatzliche nicht entstehen zu lassen.

Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung erforderlichen
Abwaéagung der 6ffentlichen und privaten Belange gemal § 1 Abs. 7 BauGB als ein wichti-
ger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen zu verstehen. Dem Schallschutz wird
gegenlber anderen Belangen ein hoher Rang eingeraumt, er besitzt jedoch keinen Vor-
rang. So kann die Abwagung in bestimmten Fallen zu einer entsprechenden Zurtckstel-
lung des Schallschutzes fiihren. Dies ist insbesondere in bebauten Gebieten oder in der
Nahe von Verkehrswegen der Fall. Inwieweit eine Larmbelastung noch zumutbar ist, wird
durch den Gebietscharakter und die tatsachliche oder durch eine andere Planung gege-
bene Vorbelastung mitbestimmt.

Zur sachgerechten Abwéagung der Belange des Schallschutzes wurde die DIN 18005-1
“Schallschutz im Stadtebau“ entwickelt. Das Beiblatt 1 zur DIN 18005-1 enthalt Orientie-
rungswerte fir die angemessene Berlicksichtigung des Schallschutzes in der stadtebauli-
chen Planung. Die Orientierungswerte richten sich in der Regel nach den verschiedenen
schutzbedirftigen Nutzungen des Baugesetzbuches und der Baunutzungsverordnung.

Unter anderem werden folgende Orientierungswerte angeftihrt:

_ Orientierungswerte [dB(A)]
Gebietstyp

Tag Nacht
Reines Wohngebiet (WR) 50 40/35
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 45/40
Besonderes Wohngebiet (WB) 60 45/40
Mischgebiet (MI) / Dorfgebiet (MD) 60 50/45
Gewerbegebiet (GE) / Kerngebiet (MK) 65 55/50

Bei den angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fir Industrie-, Gewerbe- und Frei-
zeitlarm sowie fur Gerausche von vergleichbaren offentlichen Betrieben gelten, der héhe-
re fur Verkehrslarm.

Die Orientierungswerte der DIN 18005-1 sollen bereits auf den Rand der Bauflachen oder
der Uberbaubaren Grundstlcksflachen in den jeweiligen Baugebieten bezogen werden.

Die Einhaltung oder Unterschreitung der Orientierungswerte ist wiinschenswert, um die
mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes bzw. der betreffenden Bauflache verbun-
dene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastungen zu erfillen. Die Orientie-
rungswerte des Schallschutzes sind erwiinschte Zielwerte, jedoch keine Grenzwerte. Die
Abwagung kann in bestimmten Fallen zu einer Zuriickstellung des Schallschutzes fiihren.
Dies bedeutet, dass die Orientierungswerte lediglich als Anhalt dienen und dass von
ihnen sowohl nach oben als auch nach unten abgewichen werden kann. An bestehenden
Verkehrswegen und in Gemengelagen ist regelmalig zu erwarten, dass sich die Orientie-
rungswerte nicht einhalten lassen. Im Rahmen der Abwégung kann mit plausibler Be-
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grindung von den Orientierungswerten abgewichen werden, weil andere Belange Uber-
wiegen.

Im Gegensatz zu den schalltechnischen Orientierungswerten gemafd Beiblatt der DIN
18005-1 definieren die folgenden Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverord-
nung (16. BImSchV) i. d. R. eine mégliche Obergrenze des Abwagungsspielraums:

_ Grenzwerte [dB(A)]
Gebietstyp
Tag Nacht
Krankenh&user/Schulen 57 47
Reines/Allgemeines Wohngebiet (WR / WA) 59 49
Mischgebiet (Ml), Kerngebiet (MK) 64 54
Gewerbegebiet (GE) 69 59

Dies bedeutet, dass bei Grenzwertlberschreitungen zur Gewéhrleistung gesunder Wohn-
und Arbeitsverhaltnisse in der Regel SchallschutzmaRnahmen bzw. Vorkehrungen aktiver
oder passiver Art durchzufiihren sind. Die 16. BImSchV gilt fir den Fall der Planung eines
Baugebietes an einer bestehenden Stral3e bzw. Schiene nicht.

Die Grenzwerte der 16. BImSchV sagen jedoch fiir ihren Anwendungsbereich aus, dass
sie zum Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerdusche
zur Gewahrleistung gesunder Wohn- bzw. Arbeitsverhdltnisse einzuhalten sind. Diese
Grenzwerte sind daher beim Nebeneinander von Verkehrsweg und Baugebiet ein gewich-
tiges Indiz dafir, wann mit unzumutbaren schadlichen Umwelteinwirkungen durch Geréu-
sche zu rechnen ist. Koénnen die Werte der 16. BImSchV an schitzenswerten Raumen
nicht eingehalten werden, sind die Anforderungen an gesunde Wohn- bzw. Arbeitsver-
héaltnisse in der Regel durch geeignete aktive bzw. passive SchallschutzmaRnahmen zu
gewahren. Mogliche Schallschutzmal3nahmen stellen in diesem Fall bauliche Vorkehrun-
gen als Abschirmung (Schallschutzwande/-wélle) oder auch die Festlegung von passiven
Schallschutzmafinahmen an den Gebauden selbst dar (Dimensionierung gemaf DIN
4109 ,Schallschutz im Hochbau®). Diese Malinahmen sind entsprechend planungsrecht-
lich abzusichern.

4 Ausgangsdaten

4.1 Vorgehensweise
Die StralRenverkehrslarmbelastung auf das Bebauungsplangebiet bzw. das stadtebauliche
Entwicklungskonzept wird gemafd RLS-90 rechnerisch an den geplanten schiitzenswerten
Nutzungen ermittelt und anhand der schalltechnischen Orientierungswerte der DIN
18005-1 beurteilt sowie mit den Grenzwerten der 16. BImSchV verglichen. Dabei gilt als
Tagzeit der Zeitraum von 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr und als Nachtzeit der Zeitraum von
22:00 Uhr bis 06:00 Uhr.
Bertcksichtigt wird der StraBenverkehr auf den folgenden Stralienabschnitten:
e Bundesstral3e 19 (Sudliche Alpenstrafie) inkl. westliche Aus-/Auffahrt
e BundesstraRe 308 (Ostliche AlpenstralRe)
o lllerstralRe (K OA 5)
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4.2

4.3

e Albert-Schweitzer-Stral3e
e Theodor-Aufsberg-Stralle

Die auf das Plangebiet einwirkende Verkehrslarmbelastung wird ausschlief3lich mit Be-
standsgeb&auden im Umfeld zum B-Plan Nr. 87 bzw. stadtebaulichen Entwicklungskonzept
Ostlich der Albert-Schweitzer-Stral3e ohne geplante Bebauung innerhalb der Geltungsbe-
reiche von v. g. B-Plan bzw. Entwicklungskonzept ermittelt (vgl. Anhang 1).

Allgemeine Ausgangsdaten

Fur das Plangebiet des B-Plans bzw. des stadtebaulichen Entwicklungskonzepts, dessen
unmittelbare Umgebung und die zu betrachtenden StraRenabschnitte wird ein digitales
Gelandemodell des Landesamtes fur Digitalisierung, Breitband und Vermessung, Min-
chen in die schalltechnische Modellierung integriert. Dadurch wird im Rechenmodell ins-
besondere der Gelandesprung zwischen geplanten Wohnbau- und gewerblichen Baufla-
chen berlcksichtigt.

Alle Bestandsgeb&ude in unmittelbarer Umgebung des Plangebietes werden als abschir-
mende Hindernisse fiir die Schallausbreitung inklusive ihrer reflektierenden Wirkung ent-
sprechend der tatsachlichen Traufhohen (LoD2-Daten) beriicksichtigt. Beziiglich der Re-
flexion der Gebaude wird ein Absorptionsverlust von 1 dB (,glatte Wand®) angenommen.

Die potenziellen schiitzenswerten Nutzungen innerhalb des Geltungsbereiches werden in
Anlehnung an ihre Schutzbedirftigkeit gemafd § 8 bzw. 4 Baunutzungsverordnung als
,Gewerbegebiet” bzw. ,allgemeines Wohngebiet* eingestuft.

Entsprechend werden beim Gewerbegebiet bzw. allgemeinen Wohngebiet Schutzwuirdig-
keiten gegentber Verkehrslarm von tags 65 bzw. 55 dB(A) und nachts 55 bzw. 45 dB(A)
bei einer angenommenen Regel-Geschosshéhe von ca. 2,8 m in einer Hohe von 5,6 m
(Niveau des 1. Obergeschosses) Uiber Gelande angesetzt.

Die Lage der Immissionsorte orientiert sich an den im Bebauungsplan festgesetzten Bau-
grenzen. Die angegebenen Immissionsorthbhen entsprechen in etwa der Hohe der Ge-
schossdecke des zu schitzenden Raumes im betroffensten Geschoss.

Ausgangsdaten zur Berechnung der Stral3enverkehrslarmimmissionen

Die fur das Schallgutachten anzunehmenden durchschnittlichen taglichen Verkehrsstér-
ken DTV [Kfz/24 h] werden der Verkehrsuntersuchung zum Bebauungsplan Nr. 87, Stadt
Sonthofen von Modus Consult UIm GmbH entnommen. Dort wurde die Straf3enbelastung
2030 fur den Prognose-Nullfall des Verkehrskonzepts der Stadt Sonthofen durch Ver-
kehrszahlungen (26. Oktober 2017) an den beiden Knotenpunkten Albert-Schweitzer-
StralRe/geplante B-Plan-ErschlieBung und Theodor-Aufsberg-Strale/geplante B-Plan-
ErschlieBung sowie am Knotenpunkt Albert-Schweitzer-Straf3e/lllerstral3e erganzt. Fur die
neuen Nutzungen wurde eine Verkehrserzeugungsrechnung durchgefuhrt und die kiinfti-
gen Fahrten auf das unmittelbar angrenzende Strafl3ennetz verteilt.

Wahrend fur die Albert-Schweitzer-Strafl3e und die Theodor-Aufsberg-Stral3e die malRge-
benden Lkw-Anteile p [%] zur Tag- und Nachtzeit aus p.4 berechnet wurden, werden fir
die klassifizierten StraRen die Daten der StraRenverkehrszahlung 2015 gemal Verkehrs-
mengen — Atlas Bayern herangezogen.
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BundesstralRe 19 (Sudliche Alpenstralle)

e Prognostizierte Verkehrsbelastung fur das Jahr 2030: DTV2030 = 29.000 Kfz/24h
o Lkw-Anteil prags = 2,9 % und prachis = 2,6 %

e Strallengattung: Bundesstralie

e angenommene durchschnittliche Geschwindigkeit: 100 km/h fiir Pkw und 80 km/h
Lkw (= max. zulassige Geschwindigkeit)

¢ Bodenbelag: nicht geriffelter Gussasphalt > kein Zuschlag
e ebener Stral3enverlauf (max. Steigung 0,8 %) - kein Zuschlag

Gemal den Rechenvorschriften der RLS-90 ergeben sich folgende Schallleistungspegel:

BundesstralRe 19

L@
in dB(A)

Lme

in dB(A)

Tag

70,6

70,6

Nacht

63,2

63,1

Lm®® normierter Mittelungspegel im Abstand von 25 m zur StraRBenmitte

Lme Emissionspegel

BundesstraRe 308 (Ostliche Alpenstralie)

e Prognostizierte Verkehrsbelastung fir das Jahr 2030 DTV2030 = 20.000 Kfz/24h
o Lkw-Anteil prags = 2,9 % und prachis = 2,7 %

e Strallengattung: Bundesstral3e

¢ angenommene Geschwindigkeit: 50 km/h fiir Pkw und Lkw (= max. zuldssige Ge-
schwindigkeit)

e Bodenbelag: nicht geriffelter Gussasphalt - kein Zuschlag

o ebener StralRenverlauf (max. Steigung 3,8 %) - kein Zuschlag

Gemal3 den Rechenvorschriften der RLS-90 ergeben sich folgende Schallleistungspegel:

BundesstralRe 308

L, @)
in dB(A)

Lme
in dB(A)

Tag

69,0

63,6

Nacht

61,9

56,7

Lm® normierter Mittelungspegel im Abstand von 25 m zur StraBenmitte

Lme Emissionspegel

BundesstralRe 19 (Knoten Sid) zwischen Briicke B 308 und Aus-/Auffahrt B 19
e Prognostizierte Verkehrsbelastung fir das Jahr 2030: DTV2030 = 15.100 Kfz/24h
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L] LkW'Ante” ptags = 2,9 % und pnachts = 2,6 %
e Strallengattung: Bundesstral3e

¢ angenommene Geschwindigkeit: 100 km/h fur Pkw und 80 km/h fur Lkw (= max. zu-
lassige Geschwindigkeit)

e Bodenbelag: nicht geriffelter Gussasphalt - kein Zuschlag

o ebener StralRenverlauf (max. Steigung 1,7 %) - kein Zuschlag

Gemal3 den Rechenvorschriften der RLS-90 ergeben sich folgende Schallleistungspegel:

4.3.4 Bundesstraf3e 19 (Ausfahrt)
o Prognostizierte Verkehrsbelastung fiir das Jahr 2030: DTV2030 = 8.600 Kfz/24h
o Lkw-Anteil prags = 2,9 % und prachis = 2,6 %
e StralRengattung: Bundesstral3e
e angenommene Geschwindigkeit: 50 km/h fur Pkw und Lkw (= max. zulassige Ge-
schwindigkeit)
¢ Bodenbelag: nicht geriffelter Gussasphalt > kein Zuschlag
o ebener StralRenverlauf (max. Steigung 3 %) - kein Zuschlag
Gemal3 den Rechenvorschriften der RLS-90 ergeben sich folgende Schallleistungspegel:
Lm(25) Lm £
Ausfahrt B 19 in dB(A) in dB;(A)
Tag 65,4 60,0
Nacht 57,9 52,4
Lm®® normierter Mittelungspegel im Abstand von 25 m zur StralBenmitte
Lme Emissionspegel
435 Bundesstral3e 19 (Auffahrt)
e Prognostizierte Verkehrsbelastung fir das Jahr 2030: DTV2030 = 5.800 Kfz/24h
o Lkw-Anteil pags = 2,9 % und prachis = 2,6 %
e Strallengattung: Bundesstral3e
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Bundesstrale 19 L@ Lme
(Knoten Stid) in dB(A) in dB(A)

Tag 67,8 67,7

Nacht 60,3 60,3

Lm® normierter Mittelungspegel im Abstand von 25 m zur StraBenmitte

Lme Emissionspegel
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angenommene Geschwindigkeit: 50 km/h fir Pkw und Lkw (= max. zulassige Ge-
schwindigkeit)

Bodenbelag: nicht geriffelter Gussasphalt - kein Zuschlag

ebener StraRenverlauf (max. Steigung 3 %) - kein Zuschlag

Gemal den Rechenvorschriften der RLS-90 ergeben sich folgende Schallleistungspegel:

Lm@) LmEe
Auffahrt B 19 . .
in dB(A) in dB(A)
Tag 63,6 58,3
Nacht 56,2 50,7

Lm®® normierter Mittelungspegel im Abstand von 25 m zur StraBenmitte

Lme Emissionspegel

lllerstrale (K OA 5)

Prognostizierte Verkehrsbelastung fur das Jahr 2030: DTV2o30 = 17.900 Kfz/24h
LkW-AntEH ptags = 2,1 % Und pnachts = 2,7 %
Stral3engattung: Kreisstral3e

angenommene Geschwindigkeit: 50 km/h fir Pkw und Lkw (= max. zulassige Ge-
schwindigkeit)

Bodenbelag: nicht geriffelter Gussasphalt = kein Zuschlag

ebener StralRenverlauf (max. Steigung 3,2 %) - kein Zuschlag

Gemal} den Rechenvorschriften der RLS-90 ergeben sich folgende Schallleistungspegel:

lllerstralRe

|_m(25)
in dB(A)

Lme
in dB(A)

Tag

68,3

62,7

Nacht

59,7

54,3

Lm® normierter Mittelungspegel im Abstand von 25 m zur StraBenmitte

Lme Emissionspegel

Albert-Schweitzer-Strale

Prognostizierte Verkehrsbelastung fir das Jahr 2030: DTV2030 = 4.300 Kfz/24h
LkW'Ante” ptags = 3,3 % und pnachts = 1 %
StralRengattung: GemeindestralRe

angenommene Geschwindigkeit: 30 km/h fir Pkw und Lkw (= max. zuléssige Ge-
schwindigkeit)

Bodenbelag: nicht geriffelter Gussasphalt > kein Zuschlag

Seite 10 von 20
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e ebener Stral3enverlauf (max. Steigung 1,3 %)-> kein Zuschlag

8. Juli 2020

Projekt-Nr. 496-405-KCK

Gemal den Rechenvorschriften der RLS-90 ergeben sich folgende Schallleistungspegel:

X Lm(25) I—I’TLE
Albert-Schweitzer-Stralle ) .
in dB(A) in dB(A)
Tag 62,5 54,8
Nacht 54.4 46,1

Lm® normierter Mittelungspegel im Abstand von 25 m zur StraBenmitte

Lme Emissionspegel

Theodor-Aufsberg-Stral3e

o Prognostizierte Verkehrsbelastung fiir das Jahr 2030: DTV2030 = 2.300 Kfz/24h

[ ] LkW‘Ante” ptags = 9,5 % Und pnachts = 2,9 %

e StralRengattung: Gemeindestral3e

e angenommene Geschwindigkeit: 50 km/h fur Pkw und Lkw (= max. zulassige Ge-

schwindigkeit)

¢ Bodenbelag: nicht geriffelter Gussasphalt > kein Zuschlag

e StralRenverlauf inkl. Gefélle (max. Steigung 7 %) - Zuschlag: 1,2 dB

Gemal3 den Rechenvorschriften der RLS-90 ergeben sich folgende Schallleistungspegel:

Theodor-Aufsberg-Stral3e

L@
in dB(A)

Lme
in dB(A)

Tag

61,2

57,0

Nacht

52,3

46,9

Lm®® normierter Mittelungspegel im Abstand von 25 m zur StraBenmitte

Lme Emissionspegel

Berechnungsergebnisse

Ergebnisse ohne aktive Larmschutzeinrichtung

Unter Berlicksichtigung der o. g. Ausgangsdaten ergeben sich bei der Berechnung der
Beurteilungspegel fur ein jeweils angenommenes 1. Obergeschoss der potenziellen
schitzenswerten Nutzungen innerhalb des B-Plan-Geltungsbereiches bei freier Schall-
ausbreitung folgende Ergebnisse zur Tag- und Nachtzeit (vgl. Anhang 2).

Gewerbliche Baufldchen:

Generell ist festzustellen, dass im vorliegenden Fall bei freier Schallausbreitung (ohne
Gebéaude/aktiver Larmschutz) die Beurteilungspegel mit grol3erem Abstand zu den be-
ricksichtigten Stral3enabschnitten abnehmen, wobei die Differenz zwischen Tag- und

Seite 11 von 20
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Nachtwerten an Stelle der Ublichen Staffelung von 10 dB(A) lediglich ca. 7,5 dB(A) be-
tragt.

Zur Tagzeit (6:00 — 22:00 Uhr) bzw. zur Nachtzeit (22:00 — 6:00 Uhr) wird im 1. Oberge-
schoss von strafennahen Bereichen innerhalb des Geltungsbereiches der Orientierungs-
wert gemal DIN 18005-1 fir Gewerbegebiete von 65/55 dB(A) Uberschritten (vgl. Anhang
2). Dabei liegen die Uberschreitungen im Nahbereich zur BundesstraBe 19 bei max. 1,5
bzw. 4 dB(A) tags bzw. nachts an der dstlichen Baugrenze.

Zur Tag- bzw. Nachtzeit wird erst ab einem Abstand von ca. 62 m bzw. 100 m zur Stra-
Renachse der B 19 der jeweilige Orientierungswert der DIN 18005-1 fir Gewerbegebiete
von 65/55 dB(A) eingehalten (vgl. Anhang 2).

Hinsichtlich der Lage zu den betrachteten StraRenabschnitten sind Uberschreitungen der
Orientierungswerte der DIN 18005-1 zumindest fiir die stralennahen 6stlichen Bereiche
innerhalb des Geltungsbereiches zu erwarten gewesen. Zur Wahrung gesunder Wohn-
und Arbeitsverhaltnisse sind aufgrund der Uberschreitungen von Orientierungswerten im
Nahbereich der B 19 Schallschutzmanahmen innerhalb der entsprechenden Bereiche
erforderlich.

Fazit:

Aufgrund von ermittelten Beurteilungspegel zur Tagzeit (Ausschluss von Betriebsleiter-
wohnungen) sind zur Wahrung gesunder Arbeitsverhaltnisse Schallschutzmalinahmen im
Gewerbegebiet an den geplanten schitzenswerten Nutzungen erforderlich. Hierzu erfolgt
eine Einstufung in Larmpegelbereiche gemal DIN 4109-1. Wahrend bei Einstufung in
Larmpegelbereich | bzw. Il keine besonderen Anforderungen an die Luftschalldammung
von AuRRenbauteilen (Wande und Fenster) gestellt werden, sind ab Larmpegelbereich Il
zur Gewabhrleistung eines entsprechenden Innenpegels inshesondere fur Aufenthaltsrau-
me und Burordume Anforderungen an die Luftschallddmmung der Aul3enbauteile ge-
knuipft, um einen erforderlichen LArmschutz gemaf3 DIN 4109-1 in Verbindung mit der VDI
2719 gewabhrleisten zu kénnen. Entsprechende Anforderungen werden in Kapitel 6 erlau-
tert.

Wohnbauflachen:

Generell ist festzustellen, dass im vorliegenden Fall bei freier Schallausbreitung (ohne
Gebaude/aktiver Larmschutz) die Beurteilungspegel mit grollerem Abstand zu den be-
ricksichtigten StraRenabschnitten abnehmen, wobei die Differenz zwischen Tag- und
Nachtwerten an Stelle der Ublichen Staffelung von 10 dB(A) lediglich zwischen 7,5 dB(A)
im Osten und 8,5 dB(A) im Westen betragt.

Zur Tagzeit (6:00 — 22:00 Uhr) bzw. zur Nachtzeit (22:00 — 6:00 Uhr) wird im 1. Oberge-
schoss innerhalb des Geltungsbereiches uberall der Orientierungswert gemafld DIN
18005-1 fur allgemeine Wohngebiete von 55/45 dB(A) sowie der Grenzwert der
16. BImSchV fur allgemeine Wohngebiete zur Nachtzeit von 49 dB(A) Uberschritten (vgl.
Anhang 2). Dabei liegen die Orientierungswerttiberschreitungen im Nahbereich zur Albert-
Schweitzer-StralRe bei max. 6,2 bzw. 8 dB(A) an der westlichen Baugrenze.

Zur Tagzeit wird erst ab einem Abstand von ca. 23 m zur Stralenachse der Albert-
Schweitzer-StralRe der Grenzwert der 16. BImSchV fur allgemeine Wohngebiete von
59 dB(A) eingehalten (vgl. Anhang 2). zur Nachtzeit wird Uberall der Grenzwert von
49 dB(A) aufgrund einer Uberlagerung mit den Immissionen der B 19 uiberschritten.
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5.2

Hinsichtlich der Lage zu den betrachteten StraRenabschnitten sind Uberschreitungen der
Orientierungswerte der DIN 18005-1 zumindest fur die strallennahen westlichen Bereiche
innerhalb des Geltungsbereiches zu erwarten gewesen. Zur Wahrung gesunder Wohn-
und Arbeitsverhaltnisse sind aufgrund der Uberschreitungen von Orientierungs- und ins-
besondere von Grenzwerten zur Nachtzeit innerhalb des gesamten allgemeinen Wohnge-
biets SchallschutzmalRnahmen innerhalb der entsprechenden Bereiche erforderlich.

Fazit:

Aufgrund von Uberschreitungen der Orientierungswerte zur Tag- und Nachtzeit sowie der
Grenzwerte der 16. BImSchV fir allgemeine Wohngebiete zur Nachtzeit sind zur Wahrung
gesunder Wohnverhéltnisse sowohl aktive SchallschutzmalRnahmen entlang der B 19 als
auch passive Mallnahmen an den geplanten schiitzenswerten Nutzungen erforderlich.
Hierzu erfolgt neben Festsetzung einer aktiven Larmschutzeinrichtung entlang der B 19
zusatzlich innerhalb des allgemeinen Wohngebiets eine Einstufung in Larmpegelbereiche
geman DIN 4109-1. Wahrend bei Einstufung in Larmpegelbereich | bzw. Il keine besonde-
ren Anforderungen an die Luftschallddmmung von Auf3enbauteilen (Wande und Fenster)
gestellt werden, sind ab Larmpegelbereich Ill zur Gewahrleistung eines entsprechenden
Innenpegels insbesondere fir Aufenthaltsraume und Schlafrdume in Wohnungen Anfor-
derungen an die Luftschallddmmung der Auf3enbauteile gekniuipft, um einen erforderlichen
Larmschutz gemafd DIN 4109 in Verbindung mit der VDI 2719 gewahrleisten zu kdnnen.
Entsprechende Anforderungen werden in Kapitel 6 erlautert.

Ergebnisse inkl. Larmschutzeinrichtung

Unter Berlicksichtigung der o. g. Ausgangsdaten sowie einer aktiven Larmschutzeinrich-
tung entlang der B 19 (Lange: 243 m; Hohe: 742 m 0. NN) gemal ,ErschlieBung des Ge-
bietes Bebauungsplan 87¢, Stadt Sonthofen von Planungsbiiro Bauen und Umwelt, Kemp-
ten (Stand Juli 2020) zum geplanten westlichen Fahrbahnrand der B 19 ergeben sich bei
der Berechnung der Beurteilungspegel fur ein jeweils angenommenes 1. Obergeschoss
der potenziellen schiitzenswerten Nutzungen innerhalb des B-Plan-Geltungsbereiches
folgende Ergebnisse zur Tag- und Nachtzeit (vgl. Anhang 3).

Gewerbliche Baufldchen:

Zur Tagzeit (6:00 — 22:00 Uhr) bzw. zur Nachtzeit (22:00 — 6:00 Uhr) wird im 1. Oberge-
schoss innerhalb der Baugrenzen uberall der Orientierungswert gemaf DIN 18005-1 fur
Gewerbegebiete von 65/55 dB(A) eingehalten (vgl. Anhang 3). Dabei liegen die Unter-
schreitungen des Orientierungswertes zur Nachtzeit im Nahbereich zur Bundesstralie 19
bei mindestens 2 dB(A) an der 6stlichen Baugrenze.

Zur Wahrung gesunder Wohn- und Arbeitsverhéaltnisse sind trotz Larmschutzeinrichtung
aufgrund von ermittelten Beurteilungspegel bzw. malRgeblichen Aul3enlarmpegel zusatz-
lich passive SchallschutzmalBnahmen innerhalb des Gewerbegebietes erforderlich.

In den Rasterlarmkarten in Anhang 4 wird durch die Einteilung der Beurteilungspegel eine
Darstellung von Isophonen erzeugt, welche die Ubergange zwischen den sog. Larmpe-
gelbereichen gemaR DIN 4109-1 ,Schallschutz im Hochbau“ markiert. Innerhalb der mit
romischen Ziffern gekennzeichneten Larmpegelbereiche sind entsprechende Anforderun-
gen an die Luftschallddmmung von AuR3enbauteilen schiitzenswerter dahinterliegender
R&aume gemaf DIN 4109-1 gekndipft.
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Fazit:

Aufgrund von ermittelten Beurteilungspegel zur Tagzeit (Ausschluss von Betriebsleiter-
wohnungen) sind zur Wahrung gesunder Arbeitsverhéltnisse Schallschutzmaflinahmen im
Gewerbegebiet an den geplanten schitzenswerten Nutzungen erforderlich. Hierzu erfolgt
eine Einstufung in Larmpegelbereiche gemal DIN 4109-1. Wahrend bei Einstufung in
Larmpegelbereich | bzw. Il keine besonderen Anforderungen an die Luftschalldammung
von AulRenbauteilen (Wande und Fenster) gestellt werden, sind ab Larmpegelbereich Il
zur Gewabhrleistung eines entsprechenden Innenpegels insbesondere fur Aufenthaltsrau-
me und Burordume Anforderungen an die Luftschallddmmung der Aufl3enbauteile ge-
knlpft, um einen erforderlichen Larmschutz gemaf DIN 4109-1 in Verbindung mit der VDI
2719 gewahrleisten zu kdnnen. Entsprechende Anforderungen werden in Kapitel 6 erlau-
tert.

Wohnbauflachen:

Zur Tagzeit (6:00 — 22:00 Uhr) bzw. zur Nachtzeit (22:00 — 6:00 Uhr) wird im 1. Oberge-
schoss innerhalb des Geltungsbereiches in einem westlichen Teilbereich bzw. Uberall der
Orientierungswert geman DIN 18005-1 fur allgemeine Wohngebiete von 55 bzw. 45 dB(A)
uberschritten (vgl. Anhang 3). Dabei liegen die Uberschreitungen im Nahbereich zur Al-
bert-Schweitzer-Stral3e bei max. 5,5 bzw. 7 dB(A) an der westlichen Baugrenze.

Zur Tag- und Nachtzeit wird erst ab einem Abstand von ca. 17 m bzw. 25 m zur Stral3en-
achse der Albert-Schweitzer-Strafl3e der jeweilige Grenzwert der 16. BImSchV fiur allge-
meine Wohngebiete von 59/49 dB(A) eingehalten (vgl. Anhang 3).

Hinsichtlich der Lage zu dem betrachteten StralRenabschnitt der Albert-Schweitzer-StralRe
sind Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005-1 zumindest fir die stra-
Rennahen westlichen Bereiche innerhalb des Geltungsbereiches zu erwarten gewesen.
Zur Wahrung gesunder Wohn- und Arbeitsverhéltnisse sind aufgrund der Uberschreitun-
gen von Orientierungs- und insbesondere von Grenzwerten zur Nachtzeit innerhalb eines
westlichen Teilbereichs des allgemeinen Wohngebiets Schallschutzmaflinahmen innerhalb
der entsprechenden Bereiche erforderlich.

In den Rasterlarmkarten in Anhang 4 wird durch die Einteilung der Beurteilungspegel eine
Darstellung der Isophonen erzeugt, welche die Ubergange zwischen den sog. Larmpegel-
bereichen gemald DIN 4109-1 ,Schallschutz im Hochbau“ markiert. Innerhalb der mit r6-
mischen Ziffern gekennzeichneten Larmpegelbereiche sind entsprechende Anforderun-
gen an die Luftschalldammung von AuBenbauteilen schiitzenswerter dahinterliegender
R&ume gemal DIN 4109-1 geknupft.

Fazit:

Aufgrund von Uberschreitungen der Orientierungswerte und teilweise (westliche stralzen-
nahe Bereiche) der Grenzwerte der 16. BImSchV fur allgemeine Wohngebiete zur Tag-
und Nachtzeit sind zur Wahrung gesunder Wohnverhaltnisse passive Schallschutzmalfi-
nahmen fur Bereiche mit geplanten schiitzenswerten Nutzungen erforderlich. Hierzu er-
folgt neben einer Larmschutzeinrichtung zusatzlich innerhalb des allgemeinen Wohnge-
biets eine Einstufung in Larmpegelbereiche gemafd DIN 4109-1. Wahrend bei Einstufung
in Larmpegelbereich | bzw. 1l keine besonderen Anforderungen an die Luftschallddmmung
von AulRenbauteilen (Wande und Fenster) gestellt werden, sind ab Larmpegelbereich Il
zur Gewdahrleistung eines entsprechenden Innenpegels insbesondere fur Aufenthaltsrau-
me und Schlafraume in Wohnungen Anforderungen an die Luftschalldammung der Au-
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Benbauteile geknupft, um einen erforderlichen Larmschutz gemaf DIN 4109-1 in Verbin-
dung mit der VDI 2719 gewahrleisten zu kdnnen. Entsprechende Anforderungen werden
in Kapitel 6 erlautert.

LarmschutzmalRnahmen

Zum Schutz gegen Larm sind LarmschutzmaRnhahmen mdglich, die sich sowohl auf die
eigentliche Schallquelle, auf den Ubertragungsweg zwischen Schallquelle und Empfanger
als auch auf den Bereich des Empféangers selbst beziehen. Bei LarmschutzmalRnahmen
wird grundsatzlich zwischen aktiven und passiven Malinahmen unterschieden. Aktive
Maflnahmen beziehen sich auf die Schallquelle bzw. auf den Schallausbreitungsweg,
wahrend passive MalRnahmen auf den Bereich des Empfangers beschrankt sind.

Generell ist — fur den Fall einer heranriickenden Bebauung bzw. bei Nutzungséanderung
innerhalb vorhandener Gebaude an einem bestehenden Verkehrsweg — bei Uberschrei-
tung der Orientierungswerte der DIN 18005-1 zu deren Einhaltung auf3erhalb an Gebau-
den bzw. zur Wahrung einzuhaltender Innenpegel schitzenswerter Nutzungen folgender
Hierarchie von MaRnahmen anzustreben:

Zunachst hat aktiver Larmschutz Vorrang vor passiven Larmschutz. Sind z. B. aus der
stadtebaulichen Situation, Hohenbegrenzung des Larmschutzes (aus statischen oder
landschaftsasthetischen Griinden) oder Ineffektivitat des Larmschutzes aufgrund unvoll-
standigen Schutzes aller Geschosse bzw. Unverhaltnismafigkeit der Kosten zum Nutzen
der Larmschutzeinrichtung aktive LarmschutzmalRnhahmen nicht sinnvoll, dann sind anstel-
le von bzw. in Erganzung zu aktiven Larmschutzeinrichtungen durch passive MaBhahmen
entsprechende Innenpegel zu gewahrleisten. Insbesondere bedeutet das, dass zunachst
eine Orientierung von schutzbedirftigen Raumen erfolgen soll und erst, falls eine Orien-
tierung im Einzelfall nicht realisierbar ist, passive Larmschutzmaf3nahmen wie beispiels-
weise Fenster mit entsprechender Schallschutzklasse erforderlich werden, ggf. bei Schlaf-
raumen in Kombination mit Einbau von Schalldammliftern oder zentralen Belliftungsanla-
gen.

Im vorliegenden Fall handelt es sich um die Realisierung eines Bebauungsplanes, bei
dem schitzenswerte Nutzungen unmittelbar an die Albert-Schweitzer-Stral3e heranri-
cken, wobei eine Realisierung von MalRnahmen auf dem Ausbreitungsweg aufgrund von
zwei geplanten offentlichen ErschlieBungen zur v. g. Stral3e sowie eines bestehenden
kombinierten Rad- und Gehweges zwischen StraRe und Baugebiet entsprechend einge-
schrankt ist. Es ist anzumerken, dass aktive Abschirmeinrichtungen fur zu weit von der
Larmschutzeinrichtung entfernte Gebaude keine effektive Abschirmwirkung haben.

Aufgrund der beschrankten raumlichen Verhaltnisse, der Kosten-/Nutzen-Relation sowie
der mangelnden stadtebaulichen Integration wird eine aktive Larmschutzeinrichtung ent-
lang der Albert-Schweitzer-Stral3e als unverhaltnismafig eingestuft. In Anlehnung an die
in Bebauungsplan Nr. 50, Stadt Sonthofen festgesetzte Larmschutzeinrichtung (LSE)
westlich der B 19 wird vorliegend eine LSE entlang der B 19 festgesetzt, um fur beste-
hende und planungsrechtlich zulassige schitzenswerten Nutzungen zumindest die Ein-
haltung der jeweiligen Grenzwerte der 16. BImSchV gewéhrleisten zu kénnen.

Zusétzlich zu v. g. LSE erfolgt vorliegend eine Einstufung in Larmpegelbereiche gemanr
DIN 4109-1 mit entsprechend vorzusehenden passiven Schallschutzmaflinahmen.
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Gemall den Ausfuhrungen der DIN 4109-2 ist zur Dimensionierung der Anforderungen
der Luftschallddmmung von Aul3enbauteilen der sogenannte malRgebliche Aul3enlarmpe-
gel heranzuziehen. Er berechnet sich aus den Beurteilungspegeln fur den Tageszeitraum,
zu dem ein Wert von 3 dB(A) zu addieren ist. Den maf3geblichen AuRenlarmpegeln wer-
den nach DIN 4109-1 die entsprechenden Larmpegelbereiche zugeordnet (vgl. Tabelle 7
der DIN 4109-1). Diese Ermittlung erfolgt fur das geplante Gewerbegebiet.

Fur das geplante allgemeine Wohngebiet wird zur Ermittlung des maRgeblichen AulRen-
larmpegels nicht der Beurteilungspegel des Tageszeitraumes zugrunde gelegt, sondern
der Beurteilungspegel fir den Nachtzeitraum, da sich die Stral3enverkehrslarmsituation
zur Nachtzeit schlechter als zur Tagzeit darstellt. Gemafl? DIN 4109-1 wird von einer
Larmpegeldifferenz bzgl. Tag- und Nachtzeitraum von 10 dB(A) ausgegangen, was im
vorliegenden Plangebiet nicht der Fall ist. Die Beurteilungspegel zur Nachtzeit liegen z. T.
nur zwischen 7,5 und 8,5 dB(A) unterhalb der Beurteilungspegel zur Tagzeit.

Es ist anzumerken, dass Anforderungen bis einschlieB3lich Larmpegelbereich Il noch keine
.echten“ Anforderungen an die Fassadendammung darstellen. Diese Anforderungen wer-
den bereits von der heute aus Warmeschutzgrinden erforderlichen Verglasung bei an-
sonsten ublicher Massivbauweise und Ublichen Fensterflachenanteilen von ca. 30 % er-
fullt. Die Larmpegelbereiche | und Il sind aufgrund dessen im Gegensatz zu den Larmpe-
gelbereichen Il und héher nicht relevant.

In Abhé&ngigkeit von den ermittelten La&rmpegelbereichen ergeben sich im anschlie3enden
bauaufsichtlichen Verfahren die individuellen Anforderungen an die Luftschallddmmung
der AuRenbauteile der geplanten Gebaude. In Tabelle 7 der DIN 4109-1 ist eine Staffe-
lung der schalltechnischen Anforderungen an die DAmmung der Au3enbauteile von Auf-
enthaltsraumen in Wohnungen und Buroraumen in Abhangigkeit vom maRgeblichen Au-
Benlarmpegel bzw. dem Larmpegelbereich aufgefihrt.

Da die Schalldammung von Fenstern nur dann wirksam ist, wenn die Fenster geschlos-
sen sind, muss der Be- und Entliftung von schutzbedirftigen Raumen besondere Auf-
merksamkeit gewidmet werden.

Um im Bebauungsplangebiet gesunde Wohnverhaltnisse zu gewahrleisten, ist im Bebau-
ungsplan festzusetzen, dass Fenster6ffnungen besonders ruhebedirftiger Raume
(Schlaf- und Kinderzimmer) an die Fassaden zu orientieren sind, an denen die gebietsab-
hangigen Orientierungswerte der DIN 18005-1 zur Nachtzeit eingehalten werden (z. B.
aufgrund von Eigenabschirmung).

Ist eine solche Orientierung nicht moglich, ist der Schallschutz fur schutzbedirftige Rau-
me Uber andere technische MaRnahmen, z. B. den Einbau von Schalldammlifter, zentra-
len BelGftungseinrichtungen, Wintergartenvorbau oder z. B. Festverglasung vor den Fens-
teréffnungen ruhebedirftiger Raume zu gewahrleisten. Anderweitige Malinahmen zum
Schallschutz ruhebediirftiger Rdume unter Einhaltung der Anhaltswerte fir Innenpegel
gemal VDI 2719 und Gewabhrleistung einer dauerhaften angemessenen Beliiftung sind
nach gutachterlichem Nachweis zuléssig.

Um die Anhaltswerte fur Innenschallpegel der verschiedenen Raumarten gemaR} VDI
2719 einzuhalten und dadurch gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse in den Gebauden
zu gewabhrleisten, sind die geplanten Gebaude mit ihren entsprechenden Nutzungen hin-
sichtlich der Schallddmmmale der GebaudeaulRenbauteile (Wande, Tiren, Fenster) der-
art zu errichten, dass die jeweiligen erforderlichen Innenschallpegel eingehalten werden.
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7.1

Durch z. B. Schallschutzfenster mit einer fensterunabhangigen Bellftung, einem geringen
Anteil von Fensterflachen an der Stral3e zugewandten Seite, durch vorgelagerte verglaste
Laubengange, Wintergarten, eine rickwartige Anordnung von ruhebedirftigen Raumen
kann der erforderliche Schallschutz fur die geplante Bebauung erzielt werden.

Durch die Mindestanforderungen an die Schallddmm-MaRe von Fassaden (Wand und
Fenster) und der Beluftung von besonders ruhebedirftigen Raumen (Schlaf- und Kinder-
zimmer) wird sichergestellt, dass zumindest innerhalb der Innenrdume die entsprechen
Anhaltswerte fur Innenpegel gemalR VDI 2719 in Wohngebieten fir Wohn- bzw. Schlaf-
rdume von tags 35 dB(A) und nachts 30 dB(A) eingehalten werden kénnen.

Zur Schaffung gesunder Wohn- und Arbeitsverhaltnisse sind zusétzlich zur v. g. L&rm-
schutzeinrichtung Larmschutzmafnahmen in passiver Form im Bebauungsplan festzuset-
zen.

Bei Verwirklichung dieser MaRnahmen kann trotz der Uberschreitung der Orientierungs-
werte der DIN 18005-1 die Anforderung an gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse im
Sinne von § 1 Abs. 6 BauGB gewahrt werden.

In Anhang 3 bzw. 4 sind die von Orientierungswertiiberschreitungen zur Tag- und Nacht-
zeit betroffenen Bereiche bzw. deren Einstufung in Larmpegelbereiche gem. DIN 4109-1
auf Basis des Beurteilungspegels zur Tag- bzw. Nachtzeit fir gewerbliche Bauflachen
bzw. Wohnbauflachen dargestellt bzw. gekennzeichnet.

Empfehlungen zur Ubernahme in den Bebauungsplan

Die nachfolgenden gutachterlichen Ergebnisse werden so zusammengefasst, dass sie als
Vorschlage fur die Satzung und Begriindung des Bebauungsplanes verwendet werden
konnen. Die folgenden, kursiv gedruckten Textpassagen konnen direkt in die Festsetzun-
gen bzw. Hinweise und Begriindung des Bebauungsplanes tibernommen werden.

Empfehlungen fur Planzeichnung/textliche Festsetzungen

Der Geltungsbereich des Bebauungsplangebietes ist in Anlehnung an Planzeichen Nr.
15.6 der Planzeichenverordnung als ,Flache fiir Vorkehrungen zum Schutz gegen schad-
liche Larmeinwirkungen im Sinne des BImSchG* in der Bebauungsplanzeichnung zu um-
grenzen. Dabei ist textlich zu bestimmen:

Umgrenzung von Flachen fir Vorkehrungen zum Schutz gegen schadliche Larmeinwir-
kungen im Sinne des BImSchG.

Entsprechend des Lageplans in Anhang 4.3 ist in Anlehnung an das Planzeichen Nr. 15.6
der Planzeichenverordnung die Lage und Dimension der Larmschutzeinrichtung festzu-
setzen. Dabei ist textlich zu bestimmen:

Anlage zum Schutz vor schadlichen Larmeinwirkungen im Sinne des BImSchG: aktive
Larmschutzeinrichtung, Mindesthdhe 742,0 m Uber Normalnull, GesamtlAnge von 243 m.
Die aktive Larmschutzeinrichtung ist zur B 19 als hochabsorbierend (Absorptionsverlust:
8 dB(A)) auszubilden.

Zusétzlich sind Bereiche mit einer Einstufung in die Larmpegelbereiche Il oder héher ge-
mal mafgeblichem AuR3enlarmpegel auf Basis des Beurteilungspegels zur Tagzeit fir
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Gewerbegebiete (Ausschluss von Betriebsleiterwohnungen udgl.) bzw. zur Nachtzeit fir
allgemeine Wohngebiete in der Planzeichnung des Bebauungsplanes zu kennzeichnen.
Dabei ist textlich zu bestimmen:

Bereiche mit Vorkehrungen zum Schutz vor Verkehrslarm und Angabe des zugehdrigen
Larmpegelbereichs nach DIN 4109-1 ,Schallschutz im Hochbau®.

Erforderliches Gesamtschalldamm-Mal der jeweiligen
AuRenbauteile (erf. R'wres in dB) nach DIN 4109-1 vom
Juli 2016, Tabelle 7

Larmpegelbereich nach Aufenthaltsraume in
DIN 4109-1 Wohnungen, Ubernach-
tungsraume in Beherber- | Biiroraume und Ahnliches
gungsstatten, Unterrichts-

raume und Ahnliches

1] 35 30

v 40 35

In den in der Planzeichnung gekennzeichneten Bereichen sind die Au3enbauteile der ge-
planten schitzenswerten Nutzungen entsprechend dem jeweiligen Larmpegelbereich
nach DIN 4109-1 auszubilden. Die erforderlichen Schallddmm-Mafe sind in Abhéngigkeit
von der Raumnutzungsart und -grof3e im Baugenehmigungsverfahren bzw. im Rahmen
der Genehmigungsfreistellung auf Basis der DIN 4109-1 (Juli 2016) nachzuweisen.

Fensteréffnungen schutzbedurftiger Schlafraume sind an die von der Albert-Schweitzer-
Stral3e abgewandten Gebaudefassaden zu orientieren.

Ist eine solche Orientierung nicht mdglich, sind passive SchallschutzmalRnahmen vorzu-
sehen. Fur die Fensterdffnungen besonders ruhebediirftiger Raume ist unter Wahrung der
Anhaltswerte flr Innenschallpegel gemaR VDI 2719 durch geeignete technische Malf3-
nahmen eine ausreichende Bellftung zu gewahrleisten, z. B. uUber den Einbau von
Schalldammliftern, zentralen Bellftungseinrichtungen oder Festverglasung vor den Fens-
teréffnungen. Anderweitige Malinahmen zum Schallschutz und zur Beliftung ruhebedurf-
tiger R&ume unter Einhaltung der Anhaltswerte fir Innenpegel geman VDI 2719 sind nach
gutachterlichem Nachweis zulassig.

7.2 Empfehlungen zur Anfihrung unter den Hinweisen

Die Einhaltung der innerhalb der umgrenzten Flache fir Vorkehrungen zum Schutz gegen
schadliche Larmeinwirkungen im Sinne des BImSchG getroffenen Festsetzungen ist mit
Einreichen des Antrags auf Freistellung bzw. auf Baugenehmigung nachzuweisen.

Als ,schutzbediirftige Rdume* innerhalb dieser Satzung bezeichnete Rdume sind entspre-
chend definierte RAume im Sinne der DIN 4109-1 ,Schallschutz im Hochbau® (Ausgabe
Juli 2016) zu verstehen.

Mit Einhaltung der erforderlichen Luftschalldammung der Aufl3enbauteile gemald DIN
4109-1 ist innerhalb von Bereichen mit Einstufung in die LArmpegelbereiche Il oder héher
gemal maRgeblichen AulRenlarmpegeln nach DIN 4109-2 gewahrleistet, dass die nach
VDI 2719 ,Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen®, Tabelle 6, ge-
nannten Anhaltswerte fir anzustrebende Innenschallpegel nicht Giberschritten werden.
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7.3

Abweichungen von sich aus den Larmpegelbereichen ergebenden Anforderungen an die
AuRBenbauteilschalldammung (z. B. exakte Gebaudegeometrie, in das Geb&aude integrierte
Loggien oder riickwartig versetzte Geschosse) sind sowohl fir hoheren als auch fir nied-
rigeren Schallschutz gutachterlich nachzuweisen.

Alle genannten Normen und Richtlinien sind beim Deutschen Patentamt archivmafig ge-
sichert hinterlegt. Die genannten Normen, Richtlinien und sonstigen Vorschriften kdnnen
bei der Stadt Sonthofen, Stadtbauamt wahrend der Ublichen Dienstzeiten eingesehen
werden.

Empfehlungen fir die Begrindung

In die Begrindung zum Bebauungsplan Nr. 87 der Stadt Sonthofen soll folgende Zusam-
menfassung des Gutachtens aufgenommen werden:

Die schalltechnische Begutachtung gemafd DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau” der
Kling Consult GmbH Krumbach (Projekt-Nr. 496-405-KCK) vom 8. Juli 2020 zur Beurtei-
lung der Stral3enverkehrslarmimmissionen ist Bestandteil der Begriindung des vorliegen-
den Bebauungsplanes.

Die Verkehrslarmbelastung durch Straenverkehr im Geltungsbereich des Bebauungs-
planes ist entsprechend der RLS-90 fir die geplanten schiitzenswerten Nutzungen im
Sinne der DIN 4109-1 ,Schallschutz im Hochbau“ zum Tages- und Nachtzeitraum ermittelt
und anhand der Orientierungswerte der DIN 18005-1 beurteilt worden.

Als Ergebnis der Beurteilung der Verkehrslarmimmissionen wird im Gutachten festgestellt,
dass auf Grund von ermittelten Uberschreitungen der gebietsabhangigen Orientierungs-
werte der DIN 18005-1 bzw. der Grenzwerte der 16. BImSchV innerhalb des Bebauungs-
planes zur Schaffung gesunder Wohn- und Arbeitsverhaltnisse LarmschutzmalRnahmen
unerlasslich sind.

Bezuglich der Einhaltung der Grenzwerte der 16. BImSchV ist im Bebauungsplan eine
Larmschutzeinrichtung entlang der B 19 sowie eine Orientierung von Schlafrdumen an die
von der Albert-Schweitzer-StralRe abgewandten Fassaden festgesetzt. Zusatzlich sind
hinsichtlich der Uberschreitungen der gebietsabhangigen Orientierungswerte der DIN
18005-1 passive Schallschutzmal3inahmen in Form einer Festsetzung von Larmpegelbe-
reichen nach DIN 4109-1 ,Schallschutz im Hochbau* fiir die betroffenen Bereiche dimen-
sioniert. Im Rahmen von bauaufsichtlichen Nachweisen kdnnen passive Schallschutz-
mafinahmen an den tatsachlichen Gebaudefassaden auch auf Basis des mafRgeblichen
AuRBenlarmpegels nach DIN 4109-2: 2016-07 4.4.5 und der Anforderungen gemaf DIN
4109-1: 2016-07 in Verbindung mit E DIN 4109/Al1: 2017-01 dimensioniert werden. Zu-
satzlich sind bei Uberschreitung der Orientierungswerte besondere Anforderungen an die
Beluftung von Schlaf- und Kinderzimmern bestimmt.

Durch diese Festsetzungen sind trotz Uberschreitungen der schalltechnischen Orientie-
rungswerte bzw. z. T. der Grenzwerte gesunde Wohn- und Arbeitsverhdltnisse im Sinne
von 8 1 Abs. 6 BauGB sichergestellt.

Alle genannten Normen und Richtlinien sind beim Deutschen Patentamt archivmafig ge-
sichert hinterlegt. Die genannten Normen, Richtlinien und sonstigen Vorschriften kénnen
bei der Stadt Sonthofen, Stadtplanungsamt wéhrend der Ublichen Dienstzeiten eingese-
hen werden.
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Anhang

1.  Ubersichtslageplan — Geltungsbereich & StraRenabschnitte

2.1 Immissionsrasterlarmkarte — Tag, 1. Obergeschoss

2.2 Immissionsrasterlarmkarte — Nacht, 1. Obergeschoss

3.1 Immissionsrasterlarmkarte inkl. LSE — Tag, 1. Obergeschoss

Projekt-Nr. 496-405-KCK

3.2. Immissionsrasterlarmkarte inkl. LSE — Nacht, 1. Obergeschoss

4.1 Immissionsrasterlarmkarte — Kennzeichnung Larmpegelbereiche, Tag (GE)

4.2 Immissionsrasterlarmkarte — Kennzeichnung Larmpegelbereiche, Nacht (WA)

4.3 Lageplan — Dimension aktive Larmschutzeinrichtung

5 Eingabedaten — Schallquellen (RLS-90)

Verfasser
Team Schallschutz

Krumbach, 8. Juli 2020

V7 e

Dipl.-Ing. (FH) Kaiser Di

Bearbeiter:

~Ing. (FH) B6hm

Urheberrecht/Veroffentlichung

Die vorliegende Schalltechnische Begutachtung Verkehrslarm zum Bebauungsplan Nr. 87

der Stadt Sonthofen ist urheberrechtlich geschitzt.

Der Auftraggeber ist unter Angabe des Verfassers zur ersten nicht kommerziellen Verof-

fentlichung der Leistung des Auftragnehmers berechtigt.

Der Auftraggeber hat das Recht, die Leistung des Auftragnehmers unter Angabe des Ver-
fassers im Zusammenhang mit dem Untersuchungsobjekt fir nicht kommerzielle Zwecke

zu vervielfaltigen und weiterzugeben.
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StraRe /RLS-90 (8) B8-Pian
STRb001 Bezeichnung B 308 Wirkradius /m 99999.00
' Gruppe Gruppe 0 Mehrf. Refl. Drefl /dB 0.00
Darstellung STRb Steigung max. % (aus z-Koord.} -3.75
Knotenzahl 5 d/m(Emissionslinie) 1.63
Lange /m 15266 DTV in Kfz/Tag N | 20000.00
Lange /m (2D) 152.57 Strassengattung Bundesstrale
Flache /m? - StraRenoberflache Nicht geriffelter GuRasphalt
Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h P!% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A}) Lm,E /dB(A)
Tag 0.00 1200.5 2.90 50.00 50.00 69,02 63.65
Nachl 0.00 220.00 3.70 50.00 50.00 61.88 56.72
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
DIN 18005 = 00 00 00 = 00
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h| Emi.-Var| Lm,E /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lm,Er /dB(A)
Tag (6h-22h) 16.00 | Tag 63.6 1.00 16.00000 0.00 63.6
Nacht (22h-6h) 8.00 | Nacht 56.7 1.00 8.00000 0.00 56.7
STRb002 Bezeichnung B 19 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Gruppe 0 Mehrf. Refl. Drefl /dB 0.00
Darstellung STRb Steigung max. % (aus z«Koo_rd.) 0.84
Knotenzahi 8 d/m(Emissionslinie) 1.88
Lange /m 342 44 DTV in Kfz/Tag 18000.00
Lénge /m (2D) 342.44 Strassengattung | Bundesstralte
Flache /m? - Stralenoberflache Nicht geriffelter GuRasphalt
Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p!% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)
Tag 0.00 1080.00 290 10000 80.00 68.56 68.50
Nacht 0.00 198.00 2.60 100.00 80.00 61.11 61.05
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
DIN 18005 - 0.0 00 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h| Emi.-Var| Lm,E /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lm,Er /dB(A)
Tag (6h-22h) 16.00 | Tag 68.5 1.00 16.00000 0.00 68.5
Nacht (22h-6h) 8.00 | Nacht 61.0 1.00 8.00000 0.00 61.0
STRb003 Bezeichnung a B 19 Knoten Sud Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Gruppe 0 Mehrf Refi. Drefl /dB 0.00
Darstellung STRb Steigung max. % (aus z-Koord,) 174
o Knotenzahl 5 d/m(Emissionslinie) 1.88
Lénge /m 237.17 DTV in Kfz/Tag 151 OO.OOI
Lénge /m (2D) 237.16 Strassengattung Bundesstralte
Flache /m? — Strakenoberflache Nicht geriffelter GuRasphalt
Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h pl% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)
I Tag 0.00 906.00 290 100.00 80.00 67 80 67.74
Nacht 0.00 16610 260 100.00 80.00 60.34 60.28
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschiag Ton-ZuschIag_ I lrE.-Zuschlag Extra-Zuschlag
DIN 18005 - 00 [¢X0] 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h| Emi.-Var| Lm,E /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lm,Er /dB{(A)
Tag (6h-22h) 16.00 | Tag 67.7 1.00 i 16.00000 0.00 67.7
Nacht {(22h-6h) 8.00 | Nacht 60.3 1.00 8.00000 0.00 60.3
STRb004 Bezeichnung Ausfahrt B 19 Wirkradius /m 99999 00
Gruppe Gruppe 0 Mehit, Refl. Drefl /dB 0.00
Darstellung STRb Sleigung max. % (aus z-Koord.) 3.01
Knotenzahl o 12 d/m(Emissionslinie) 0.00
Lange /m 241.38 DTV in KfzfTag 8600.00
Lange /m (2D) 241.37 Strassengattung Bundesstraite
Flache /m? — StraRenoberflache Nicht geriffelter Guiasphalt .
Emiss.-Variante DStrO Min Kfz/h p!% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)
Tag 0.00 516.00 2.90 50.00 50.00 65.35 59.98
Nacht 0.00 94.60 260 50.00 50.00 57.90 52.43
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag i Extra-Zuschlag
DIN 18005 - 0.0 00 00 - 00
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h| Emi.-Var| Lm,E /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lm,Er /dB(A)
Tag (6h-22h) 16.00 | Tag 60.0 1.00 16,0000 | 0.00 60.0
Nacht (22h-6h) 8.00 | Nacht 524 1.00 8.00000 0.00 524
STRb005 Bezeichnung Auffahrt B 19 Wirkradius /m B 99999,00
Gruppe Gruppe 0 Mehrf Refl Drefl /dB m 0,00
Darstellung STRb Steigung max. % (aus z-Koord.) -2.95
Knotenzahl 9 a d/m(Emissionslinie) 0.00.
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Kling Consult Krumbach 8. Juli 2020 Eingabedaten
"Dipl-Ing. (FH) Bohm Verkehrslarm (DIN 18005-1) Schallquellen (RLS-90)
_Projekt—Nr. 496-405-KCK Be!w:hnungslisl_e_ Anhang 5
StraBe /RLS-20 (8) Tt B-Plan
B Lange /m 283.97 DTV in Kfz/Tag 5800.00
Lénge /m (2D) 28394 Slrassengaltung Bundesstralle
Flache /m? - StraBenoberﬂéch; Nicht geriffeiter GuRasphalt
o Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p!% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB{A)
Tag 0.00 348,00 290 50.00 50.00 63.64 5827
Nacht 0.00 63.80 260 50.00 50.00 56.19 50.72
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
DIN 18005 - 00 0.0 0.0 = 00
a Beurteilungszeitraumn / Zeitzone Dauer /h| Emi.-Var; Lm,E /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi /dB Lm,Er /dB(A)
Tag (6h-22h) 16.00 | Tag 583 1.00 16.00000 0.00 58.3
Nacht (22h-6h} 8.00 | Nacht 50.7 1.00 8.00000 0.00 50.7
STRb006 Bezeichnung lllerstralRe Wirkradius /m 98999 00
Gruppe Gruppe 0 Mehrf. Refl. Drefl /dB 0.00
Darstellung STRb Steigung max. % (aus z-Koord ) 322
Knotenzahi 5 d/m(Emissionslinie) B 163
Lange /m 109.31 DTV in Kfz/Tag 17900.00
Lange /m (2D) 109.28 Strassengattung Landes-/ Kreisstralle
Flache /m? — StraRenoberflache Nicht geriffelter GuRasphait
Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h pl% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)
Tag 0.00 1074.00 210 50.00 50.00 a 68.30 6267
Nacht 0.00 143.20 270 50.00 50.00 59.73 54.30
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
DIN 18005 - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h| Emi.-Var| Lm,E /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB B Lm,Er /dB(A)
Tag (6h-22h) 16.00 | Tag 62,7 1.00 16.00000 0.00 627
il Nacht (22h-6h) 8.00 | Nacht 543 1.00 8.00000 0.00 543
STRb007 Bezeichnung A -Schweitzer-Str. Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Gruppe 0 Mehrf. Refl. Drefl /dB 0.00
Darstellung STRb Steigung max. % (aus z-Koord ) -1.34
i Knotenzahl 12 d/m(Emissionslinie) 1.63
Lange /m 389.62 DTV in Kfz/Tag 4300.00
Lange /m (2D) 38961 Strassengattung Gemeindestrafle
Flache /m* - Straienoberflache Nicht geriffelter GuBasphalt
Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p!% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)
Tag 000 258.00 3.30 30.00 3000 62 46 54.78
Nacht 0.00 _47 30 1.00 30.00 30.00 54.39 46.05
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
DIN 18005 - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h| Emi.-Var| Lm,E /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi /dB Lm,Er /dB(A)
Tag (6h-22h) 16.00 | Tag 548 1.00 16.00000 0.00 548
Nachl (22h-6h) 8.00 | Nacht 46.1 1.00 8.00000 0.00 461
STRb008 Bezeichnung Th-Aufsberg-Str. Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Gruppe 0 Mehif. Refl. Drefl /dB 0.00
Darstellung STRb Steigung max. % (aus z-Koord,} 6.98
Knotenzahl 10 d/m(Emissionslinie) 0.00
Lange /m 117.68 DTV in Kfz/Tag 2300.00
Lange /m (2D) 117.56 Strassengaltung Gemeindeslrate
Flache /m? — StraRenoberflache Nicht geriffelter Guasphalt
Emiss.-Variante DStrOI MinKfz/h p!% v Pkw /kmv/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)
Tag 000| 138.00 9.50 50.00 50.00 6120 57.01
Nacht 0.00 2530 2,90 50.00 50.00. 52.26 46.89
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
DIN 18005 - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h| Emi.-Var| Lm,E /dB(A} n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lm,Er /dB(A)
Tag (6h-22h}) 16.00 | Tag 57.0 1.00 16.00000 0.00 57.0
Nacht (22h-6h) 8.00 | Nacht 46.9 1.00 I 8 00000 B 0.00 469
Steigungen und Stei hldge Dstg fur Strassen
Element Bezeichnung Abschnitt s/m ds /m hteigung 1% ].Steigung 1% Dstg /dB Dstg /dB Dstg /dB Hinweis
m m | aus Koord. |fiir Rechng. Tag Nacht i
STRb0O01 B 308 1 0.00 66.64 -375 375 0.00 Max
2 66 64 33.09 231 -2.31 000 =i
3 99.73 26.47 -3.53 -3.53 0.00
4 126.20 26.36 -347 -3.47 0.00
STRbO02 B 19 | 1| 0.00 73.96 084 0.84 000 Max
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Steigungen und Steig hldge Dstg fur Strassen
Element Bezeichnung Abschnitt sim ds /m bteigung 1% |Steigung /% Dstg /dB Dstg /dB Dstg /dB Hinweis
m m | aus Koord. |fiir Rechng. Tag Nacht
2 73.96 50.71 0.00 0.00 0.00
3 12467 6936 072 0,72 0.00
4 194.02 36.70 0.00 0.00 0.00
5 23072 3311 019 0.19 0.00
6 263.83 33.71 0.14 0.14 0.00
i 297 54 44.90 -0.24 -0.24 0.00
STRb003 B 19 Knoten Sud 1 0.00 11055 0.91 0.91 0.00
2 110.55 35.03 005 0.05 0.00
3 145.58 27.18 1.74 1.74 000 Max
4 172.76 64 40 060 0.60 0.00
STRb00O4 Ausfahrt B 19 1 Q.00 43.62 1.15 115 0.00
2 43.62 25.80 1.54 1.54 0.00
3 69.42 15.45 066 0.66 0.00
4 84.87 16.77 0.00 0.00 0.00
5] 101.64 17.04 0.00 0.00 0.00
6 11868 22.08 1.73 173 0.00
U 140,76 17.99 0.31 0.31 0.00
8 158.75 2081 0,30 0.30 0.00
9 179.56 2219 0.13 0.13 0.00
10 201.75 15667 30 3.01 0.00 Max
1 217.42 23.94 0.07 0.07 000
STRb005S Auffahrt B 19 1 0.00 24.54 0.17 0.17 0.00
2 24 54 22.53 -1.34 -1.34 0.00
3 47.08 23.53 0.00 0.00 0.00
4 70.61 19.87 0.00 0.00 0.00
5 90.48 79.54 0.00 0.00 0.00
6 170.01 42.56 0.00 0.00 0.00
% 212.58 25,66 -2.95 -2.95 0.00 Max,
8 23824 4571 2.36 2.36 0.00
STRb006 llierstraide 1 0.00 20.01 -3.22 -322 0.00 Max
2 20.01 20.79 -2.85 -2.85 0.00
3 40.81 27.24 -2.35 -2,35 0.00
4 68.05 41.23 -1.21 -1.21 0.00
STRb0O7 A -Schweitzer-Str 1 0.00 62.27 -0.80 -0.80 0.00
2 6227 52.85 -0.71 -0.71 0.00
3 11512 33.51 -0.34 -034 0.00
4 14863 2963 -1.21 -1.21 0.00
5 178.26 22.83 0.00 0.00 0.00
6 201.09 2264 0.00 0.00 000
7 223.73 4002 -1.25 -1.25 0.00
8 283.75 39.03 0.00 0.00 0.00
9 30278 37.24 -1.34 -1.34 0.00 Max
10 340.02 2430 000 0.00 0.00
11 364,32 25,29 0.00 0.00 0.00
STRb008 Th-Aufsberg-Str, 1 0.00 17.28 520 520 0.12
2 17.28 13.95 4.31 4.31 0.00
3 31.23 9.86 5.07 507 0.04
4 41.09 8.55 698 6.98 1.19 Max
5 49.64 9.46 4.43 4.43 0.00
6 59.10 924 572 572 0.43
7 68.34 9.27 5.05 505 0.03
8 77.61 10.84 4.36 4.36 0.00
9 88.44 2912 1.77 1.77 0.00
! *1): Die fur die Berechnung relevante Steigung wurde direkt eingegeben.
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